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᪎㾷    ܟ઒ৄࣖಾဎܟຑԙࣖۤླྀᆐࣸࢸඹၽ໭၍پӝႊ୙ଗᅯଳඬ໹ю, ၽپಓӝನ୙

ୣͺЇc๦Їۤ઒Ї೓Ӿپඋඔഎ່ོಞԅ࿵ູ, ၽ෾پಓӝ੬୙ၽ઒cͺ०Їדιူ࿦ᄆ

ᆑᄯಓӝ୯೓Ӿ൞଼ོ͐ࣖ຿ ,ޯٌ·ݮӖৄՊϦԅڳͺৄࣖ֟ಓଗᅯ໹юຣࠢᄯܟۤࣖৄ

๦؄Ѫԅ࿵ູ. ࿙Ү, ܟ઒ৄࣖॅ࠼ॴసӖٲႏ඘ຂԅᆴဈ, СಓॴԿަ؏ۦ໸ٲႏྂ಴. 

઒ৄࣖᄯಓӝࠥঃ๦൞଼ོ؄Ѫܟڕ࠰ ,ζੜࡎᄯಓӝԙᄩԅճΑཙڑ઒ူᄻΨԙ௕ပܟ

ӛ, ӬՊၘ౩ร֟ຣပ໭ಓԅܖ໸ԙܟ ,ࢴ઒ᄯಓӝԙᄩඋჸᅖ඘ζຣนپӖৄΨၘၼႏᄠ

ৄઝٲႏ, ௬ོ֣ӻ༩๓ཛۤӖৄౖ̝ܖཛ. ཙܟࡎ઒ᄯಓӝٲႏ-ཛݣߝՎԅᄷԤ, ಾ௲Շ

ႏᅧܰԅసٲག-ಅႺފပ࡮઒ܟࠒᆙڶำඹ· .ܤႏསٲႺϣۤࣂཛԅನߝ઒ᄯಓӝཛܟ

ඨۦࠒӛԅཛߝཛٲۦࠒ ,ৃޚႏέ໹ۤಇϦԙ௏๞सᆇॸ, ೋ෍෗Վܟ઒ԙᄩཙࡎ, ರୣ

юน֟Ⴚ͐ࣖٲႏसৢԅԥ໸̻௕.  
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 ѝഭь䜘(वᤜ⎧ইዋ઼ਠ⒮ዋ)ǃ䎺ইǃ丙ഭ

઼ᰕᵜ䜭սҾӊ⍢བྷ䱶ь䜘ǃཚᒣ⌻㾯የ. ॾইൠ䍘

ᶴ䙐Ⲵ༽ᵲᙗѫ㾱൘Ҿॾই䱶ඇઘ䗩ᴹᶕ㠚Ҿঠ᭟

䱶ඇǃॾे䱶ඇ઼ཚᒣ⌻ᶯඇԕ৺⎸ཡⲴਔ⢩ᨀᯟ⌻

ⲴཊᯩੁⲴ઼ߢ؟⻠ᫎ(മ 1). ॾই䱶ඇ⭡ॾ༿ൠඇ

઼ᢜᆀݻ᣹䙊൘ᯠݳਔԓᰙᵏ⋯⊏ই䙐ኡᑖ⻠ᫎ᤬

ਸᖒᡀ(Zhang ઼ Zheng, 2013), ॾই䱶ඇоॾे䱶ඇ

൘йਐ㓚⋯〖ዝ-Ẁ᷿-㓒ᆹ-བྷ࡛-㣿励䙐ኡᑖ⻠ᫎ᤬

䍤ᖒᡀ㔏аⲴѝഭь䜘བྷ䱶(Wu ઼ Zheng, 2013). ਔ

⭏ԓᵛᵏਔ⢩ᨀᯟ⌻༣⎸ཡ઼ѝ⭏ԓᰦᵏཚᒣ⌻ᶯ

ඇߢ؟䜭ሩॾইൠ䍘ӗ⭏Ҷᖡ૽(Zhengㅹ, 2013). ᧗

ӊ⍢ᱮ⭏ᇉᶴ䙐╄ॆⲴйབྷൠ⨳ࣘ࣋փ㌫(ਔӊ⍢ࡦ

⌻փ㌫, ⢩ᨀᯟ⌻-ਔཚᒣ⌻փ㌫઼ঠᓖ⌻-ཚᒣ⌻փ

㌫)൘ॾই䜭ᴹᕪ⛸㺘⧠(ԫ㓚㡌, 1997), 䙐ᡀॾইൠ

༣㺘⧠ࠪ༽ᵲⲴᶴ䙐ṧᔿ(ᕐዣẕㅹ, 2009; 㡂㢟ṁ, 

2012). ᯠ⭏ԓᶴ䙐ਐ࣐⹤ൿ֯৏ᴹⲴൠ䍘ӗ⣦઼ൠ

䊼Ჟ䊑㻛ᕪ⛸᭩䙐, ⭡Ҿ㕪ቁⴤ᧕䇱ᦞ֯ᗇ⹄ウॾ

ইѝ⭏ԓൠ䍘ᶴ䙐╄ॆਈᗇᴤ࣐༽ᵲ.  

䘁 30 ᒤᶕ, ሩॾইѝ⭏ԓཊ䱦⇥བྷ㿴⁑ᶴ䙐-ዙ

⍶⍫ࣘⲴࣘ࣋ᆖ㛼Ჟаⴤᆈ൘ҹ䇞, ᨀࠪҶ䇨ཊᶴ 

chuan


chuan
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മ 1  ӊ⍢ൠ䍘ᶴ䙐փ㌫ㆰമ 

ᦞԫ㓚㡌(1997) 

䙐ᡀഐ⁑ᔿ. 䘉Ӌ⁑ᔿवᤜ: (1) оਔཚᒣ⌻ᶯඇ؟

ޣᰐߢ , ᴹ䱯ቄঁᯟරⲴབྷ䱶⻠ᫎٷ䈤 (Hsü ㅹ , 

1998)ǃൠᒄḡٷ䈤(䉒ブݻㅹ, 1996, 1997; ᵾᆀ仆ㅹ, 

1999; ∋ᔪӱㅹ, 1999; 䉒Ṳ䶂ㅹ, 2001)ǃབྷ䱶ըኅ઼

㻲䉧ٷ䈤(Gilder ㅹ, 1996; Li, 2000); (2) оਔཚᒣ⌻

ᶯඇߢ؟ᴹޣ, ᴹਔཚᒣ⌻ᶯඇߢ؟᭸ᓄ(Jahn, 1974; 

Jahn ㅹ, 1990; Zhou ઼ Li, 2000; Chen ㅹ, 2014)ǃਔཚ

ᒣ⌻ᶯඇᒣᶯٷߢ؟䈤(Li Z X ઼ Li X H, 2007; Li Z 

X ㅹ, 2012; Li X H ㅹ, 2013)ǃཊ䱶ඇ(ॾेǃঠ᭟ㅹ)

⴨ӂ֌⭘(Wang ㅹ, 2013)ǃ⌻㜺ٷߢ؟䈤(Ling ㅹ, 

2009; ᆉছьㅹ, 2010)ㅹ. ⭡Ҿॾই☂Ѥཚᒣ⌻㾯የ, 

ཚᒣ⌻ᶯඇ㾯ੁߢ؟Ⲵᶴ䙐᭸ᓄᱟнਟ䚯ݽⲴ, ն



ѝഭ、ᆖ: ൠ⨳、ᆖ   2014 ᒤ  ㅜ 44 ধ  ㅜ 12 ᵏ 
 

2595 

ᱟ, ѝ⭏ԓᰦ䘉⿽᭸ᓄቊᵚᗇࡠᴹ᭸䲀ࡦ. ൘䀓ߣ䘉

њ䰞仈ѻࡽ, 䴰㾱᰾⺞⺞ᇊѝ⭏ԓᰦᵏཚᒣ⌻ᶯඇ

ǃ䀂ᓖ઼䙏⦷ᱟྲօ䲿ᰦ䰤㘼ਈॆⲴ? 䘉Ӌੁᯩߢ؟

ਈॆᱟྲօᖡ૽ॾইᶴ䙐Ⲵ? ଚӋൠ䍘ൠ⨳ॆᆖ䇠

ᖅਟԕ⭘ᶕᚒ༽ॾইཊඇփᖒᡀ઼╄ॆⲴᶴ䙐শਢ?  

1  ⿋㚰䐱㪛⫛䁳ㅍ』Ⱀ⭥⭹䐫㲹䎘 

ṩᦞ䘁ᒤᶕᴹޣঠ᭟ᵏ઼⠅ኡᰙǃᲊᵏዙ⍶ዙ儈

㋮ᓖ਼ս㍐ᒤ喴ᮠᦞ઼ൠ⨳ॆᆖ䍴ᯉⲴ〟㍟, 㔃ਸ

␡䜘ൠ⨳⢙⨶᧒⍻ᡀ᷌, ֯ᡁԜሩॾইѝ⭏ԓዙ⍶

ዙⲴᰦオ࠶ᐳǃᡀഐ㊫ර઼⢙䍘ᶕⓀᴹҶ䖳␡ޕⲴҶ

䀓. ቔަᱟ䫖(ᐎ⒮)ᶝ(ᐎ⒮)㔃ਸᑖ(ь⇥)ᴹޣൠ䍘

᢮ⸯᐕ֌ਆᗇ䟽བྷケ⹤, ц⭼㓗㿴⁑Ⲵ䎵བྷරⸯᒺ

Ⲵ⴨㔗ਁ⧠(ྲᵡⓚ䬌䫘ⸯᒺǃབྷ⒆ຈ䬌䫘ⸯᒺㅹ), 

਼ᰦҏ〟㍟Ҷ䇨ཊส⹰ൠ䍘ᯠ䍴ᯉ. ྲօሶॾ༿ൠ

ඇ઼䮯⊏ѝл⑨ൠ४оѝഭь䜘ަԆൠ४(བྷ࡛-㣿

励䙐ኡᑖ৺ަԕेⲴॾे䱶ඇ)བྷ㠤਼ᰦԓⲴዙ⍶-

ᡀⸯ⍫ࣘ༴Ҿ਼ањࣘ࣋ᆖփ㌫޵ᶕ䀓䟺, ⺞ᇊॾ

ইዙ⍶ዙᰦオኅᐳ઼ᡀ࠶ਈॆ㿴ᖻ, ࣐ᕪ䫖ᶝ㔃ਸ

ᑖ(ь⇥)ዙ⍶оᡀⸯ⍫ࣘⲴ⹄ウᱟ䀓ߣ䈕、ᆖ䰞仈

Ⲵޣ䭞. ᡁԜ׍ᦞॾইѝ⭏ԓዙ⍶ዙオ䰤࠶ᐳⲴ⢩

ᖱ, ѝ⭏ԓዙ⍶ዙオ䰤࠶ᐳᱮ⽪ᰒᴹ੸䶒ර࠶ᐳⲴ

㣡዇ዙ४, ৸ᴹ੸ᑖ⣦࠶ᐳⲴ⚛ኡ-ޕץዙᑖ. ሶॾ

ইѝ⭏ԓዙ⍶ዙ࠶ࡂѪ“є४ഋᑖ”, ণйਐ㓚㣡዇

ዙ࠶ᐳ४઼ѝֿ㖇ц㣡዇ዙ࠶ᐳ४, 䫖ᶝ㔃ਸᑖ(ѝ

ֿ㖇ц-ᰙⲭෙц⚛ኡ-ޕץዙᑖ)ǃ䮯⊏ѝл⑨㔃ਸᑖ

(ᲊֿ㖇ц-ᰙⲭෙц⚛ኡ-ޕץዙᑖ)઼ьই⋯⎧㔃ਸ

ᑖ(ᲊֿ㖇ц-ᲊⲭෙц⚛ኡ-ޕץዙᑖ)ԕ৺ইዝኡ㜹

㻲䀓ᑖ(ᰙֿ㖇ц⚛ኡ-ޕץዙᑖ), 䘉⿽オ䰤࠶ᐳփ

⧠Ҷѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘާᴹཊᵏཊ䱦⇥Ⲵ⢩ᖱ.  
ѝ⭏ԓ㣡዇ዙ઼ѝ䞨ᙗ⚛ኡዙⲴዙ⸣ൠ⨳ॆᆖ

⢩ᖱᙫփᱟ儈ᓖॆᆖ࠶ᔲ, ⴨ሩᇼ䳶བྷ⿫ᆀӢ⸣ݳ

㍐(LILE)ǃPb ઼䖫〰൏ݳ㍐(LREE), ҿᦏ儈൪ᕪݳ㍐

(HFSE), 㘼੸⧠Ѫᕗරൠ⨳ॆᆖ⢩ᖱ, Nd ਼ս㍐ᙫ

փᇼ䳶ǃተ䜘ҿᦏ(Zheng ㅹ, 2013). ѝഭьই⋯⎧ਁ

㛢ᲊѝ⭏ԓ⚛ኡ-ޕץᵲዙ, նᱟ൘ᡀ࠶кн਼Ҿս

Ҿьӊབྷ䱶䗩㕈Ⲵᰕᵜዋᕗර઼ьཚᒣ⌻བྷ䱶䗩㕈

Ⲵই㖾ᆹㅜᯟර . 䲦ཾݳㅹ(1988)ഐަн਼Ҿዋᕗ

රǃᆹㅜᯟර㘼ާᴹ⤜⢩ᙗ, 〠ަѪ⎉䰭⋯⎧ර; ∋

ᔪӱ(1995)〠ަѪབྷ䱶ᢙᕐ㻲䀓ර. ॾ༿ൠඇѝ⭏ԓ

㍗䛫㾯ཚᒣ⌻ߢ؟ᑖ, նᱟ⋯⎧ൠ४ቊᵚਁ⧠ᴹԓ

㺘ᯠ⭏བྷ䱶ᕗൠ༣Ⲵᆹኡዙ(㯋ᘰ≁ㅹ, 1996; Zheng

ㅹ, 2013). ᶴ䙐㛼Ჟк, ॾই䱶ඇ൘ѝ⭏ԓᰦᵏѫ㾱

㺘⧠Ѫ䱶޽޵䙐㘼䶎ᆹㅜᯟර⍫ࣘབྷ䱶䗩㕈ᕗ

(Wang ㅹ, 2013; ᕐഭՏㅹ, 2013; Zheng ㅹ, 2013).  

ঠ᭟䘀઼ࣘ⠅ኡ䘀ࣘሩॾইൠ䍘ᶴ䙐Ṭተӗ⭏

Ҷ䟽㾱ᖡ૽, а㡜䜭䇔਼ঠ᭟ᵏԕᶕ, ॾইབྷ䱶㓿শ

Ҷਔӊ⍢⌻-ਔ⢩ᨀᯟ⌻ੁਔཚᒣ⌻ᶴ䙐ฏⲴ䖜ᦒ, 

བྷൠᶴ䙐Ṭተ⭡ь㾯ੁѪѫ䖜ਈѪेьੁѪѫⲴᶴ

䙐փ㌫; ݸਾ൘йਐ㓚ǃᰙ-ѝֿ㖇ц઼ᲊֿ㖇ц-ᰙ

ⲭෙцਁ⭏䗷й⅑ᴹ㿴⁑Ⲵዙ⍶⍫ࣘ, ᱟൠ䍘ᶴ䙐

Ṭተ৺ަ䖜ᦒ䗷〻ѝⲴ⢙䍘䇠ᖅ(∋ᔪӱㅹ, 2013a; 

Wang ㅹ, 2013). ԕлㆰ㾱䇪䘠ॾই䟽㾱ᶴ䙐অݳй

њᰦᵏዙ⍶⍫ࣘⲴൠ䍘⢩ᖱ৺ަᯠ䘋ኅ.  

1.1  ⿋㚰㧞⮟ギ⿉ⶻ䁳㬨⪴㞗䓓⭞㪍䍚ⱁ⟆㌊〄
㈼⭥ㆂ⺜ 

Mao ㅹ(2011, 2013)ᨀࠪ, ॾইสᵜк⋑ᴹҼਐ

㓚㣡዇ዙ, ѫ㾱ਁ㛢йਐ㓚㣡዇ዙ઼ѝֿ㖇ц(170~ 

150 Ma)㣡዇ዙ, 㘼䎺ইо⎧ইዋ⴨լ, ਁ㛢ᴹҼਐ

㓚઼ᰙ-ѝйਐц㣡዇ዙ, 㘼ֿ㖇㓚㣡዇ዙнਁ㛢(㺘

1). ᦞ↔, ሶॾইঠ᭟ᵏ㣡዇ዙ࠶Ѫ䎺ই-⎧ইዋᑖǃ

⎉䰭⋯⎧-ਠ⒮ᑖǃॾই޵䱶ᑖǃ↖ཧ-Ӂᔰኡ㜹ᑖ, Ѫ

؟Ҿ㘳ሏॾই䱶ඇоॾे䱶ඇ઼ঠ᭟䱶ඇѻ䰤Ⲵׯ

ըኅᶴ䙐䗷〻ሩॾইঠ᭟ᵏ㣡዇ዙᖒᡀⲴ-ᫎ⻠-ߢ

ᖡ૽ , ᡁԜሩ∄Ҷ㣿励-丙ഭаᑖⲴঠ᭟ᵏ㣡዇ዙ , 

䇘䇪Ҷ਴ᑖ޵ঠ᭟ᵏ㣡዇ዙⲴᰦオ࠶ᐳǃዙ⸣㊫ර઼

㓴ਸ৺ަൠ⨳ॆᆖ⢩ᖱ. Zhang ㅹ(2011)䙊䗷ሩ⎧ই

ዋ઼ॾইই䜘ᕪᓄ࢚࣋࠷ᑖⲴࣘ࣋ᆖ઼ⲭӁ⇽ㅹᓄ

࣋ⸯ⢙Ⲵ 40Ar/39Ar ൠ䍘ᒤԓᆖ⹄ウᨀࠪ, ⎧ইዋᆈ

൘єᵏᶴ䙐䘀ࣘ: ণѝйਐц(250~240 Ma)䰤ेेь

ੁⲴᯌੁ䘶઼ߢᲊйਐц-ᰙֿ㖇ц(230~190 Ma)䰤

ইьੁⲴᯌੁ䘶ߢ. 㔃ਸঠ᭟䱶ඇᶴ䙐-ዙ⍶⍫ࣘⲴ

䍴ᯉԕ৺ॾইই䜘Ӂᔰኡᶴ䙐ᑖⲴєᵏᶴ䙐ਈᖒ(D2

઼ D3)઼ᓄ࣋ⸯ⢙Ⲵ 40Ar/39Ar ᒤԓᆖ (Wang ㅹ , 

2007a), Zhang ㅹ(2011)㔬ਸ᧘ᯝ䇔Ѫ⎧ইዋই䜘઼

े䜘࡛࠶оঠ᭟䱶ඇ઼ॾই䱶ඇই䜘ާᴹӢ㕈ᙗ , 

བྷ㠤ԕे㾯㾯ੁⲴ᰼⊏-⩬⎧ᶴ䙐ᑖѪ⭼䘎᧕ᶮ傜-

૰⢒ኡᑖ.  

ṩᦞ⎉⊏䠁ॾൠ४བྷ⡭ዙփѫփѪլᯁ⣦ਜ਼䫮

䮯⸣Ҽ䮯ዙ((231.6±0.9) Ma)઼㺕փѪ䵃䖹⸣↓䮯ዙ

((231.7±1.1) Ma)ԕ৺൘丙ഭь䜘ᒶቊ⳶ൠࠪ䵢ᴹᰙ

Ҿॾे-ॾই䱶ඇ⻠ᫎᰦ䰤(236~226 Ma)ⲴᲊҼਐц- 

chuan
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㺘 1  ॾইо⎧ইዋ઼䎺ইѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘ⢩ᖱሩ∄㺘 a) 

ᰦԓ 䎺ই ⎧ইዋ ॾই 

K1-2 䎺ইই䜘བྷ⋕ᑖ:  

I ර䰚䮯ዙ-㣡዇䰚䮯ዙ-Ҽ䮯

㣡዇ዙ: 110 Ma, 96~88 Maķ 

⎧ইዋই䜘:  

I ර㣡዇䰚䮯ዙ-Ҽ䮯㣡዇ዙ-⻡䮯㣡዇ዙ: 111~87 

Maĸ 

ьই⋯⎧: 

I ර䖹䮯ዙ-㣡዇䰚䮯ዙ-㣡዇ዙ઼ A ර

㣡዇ዙ: 124~87 MaĸĹ 
J3-K1   I ර㣡዇ዙ: 147~124 MaĸĹ 

J2   ᕡ䗷䬍䍘㣡዇ዙ: 168~150 Maĸĺ 

J1   ॾ༿ൠඇ޵Ⲵইዝኡ㜹, 㻲䀓රዙ⸣㓴

ਸ: 187~170 MaĸĹ 
T3  A ර㣡዇ዙ: (239±3) Ma, (221±4) Maĸ S ර䗷䬍䍘㣡዇ዙ઼߶䬍䍘㣡዇ዙ : 

224~204 MaĸĹ 
T1-2 䎺ইे䜘ྐ䗩ᵲዙփ:  

I ර䰚䮯ዙ-㣡዇䰚䮯ዙ-Ҽ䮯

㣡዇ዙ: (240.4±2.8) Maĺ 

I-ර儈䫮䫉⻡ᙗ㣡዇ዙ: (249±5) Maĸ; 

䭕䖹⸣↓䮯ዙ: (244±7) Maĸ 

ॾই޵䱶ᑖ: 

S ර䗷䬍䍘㣡዇ዙ઼ᕡ䗷䬍䍘㣡዇ዙ: 

243~233 MaĸĹ 

P3 䎺ইѝ䜘 Plei Manko ዙփ:  

S ර⸣ῤᆀ⸣㣡዇ዙ઼ᯌᯩ

䖹⸣㣡዇ዙ: 260~250 Maĸ, 

ާᕡ⡷⨶ॆ 

⎧ইዋѝ䜘:  

S ර⸣ῤᆀ⸣㣡዇ዙǃ⡷哫⣦㣡዇ዙ: 278~270 Ma

ĸ; ⁴ᾴᆹ㋇䍘⸣㤡䰚䮯ዙ-Ҽ䮯ዙ: (272±7) Maĸ; 

I ර㣡዇䰚䮯ዙ-Ҽ䮯㣡዇ዙ: (267±3) Ma, (262±3) 

Ma ĸ; ާ⡷哫⣦ᶴ䙐 

 

P1-2 䎺ইे䜘ྐ䗩ᵲዙփ:  

I ර㣡዇ዙ:286~272 Maķ 

⎧ইዋ㾯े䜘:  

I ර䖹䮯ዙ-䰚䮯ዙ-㤡Ӂ䰚䮯ዙ-㣡዇䰚䮯ዙ: 299~ 

282 MaĻ 

 

a) 䎺ই䍴ᯉᦞ Lan ㅹ(2000, 2003), Owada ㅹ(2007), Carter ㅹ(2001), Nagy ㅹ(2001), Nakano ㅹ(2004), Nam ㅹ(2001), Nguyen ㅹ(2004). 

⎧ইዋ䍴ᯉᦞ Li ㅹ(2006), 傜བྷ䬘ㅹ(1991), 䉒᡽ᇼㅹ(2005, 2006a, 2006b). ॾই䍴ᯉᦞ∋ᔪӱㅹ(2009), Mao ㅹ(2011), ᆉ⏋(2006), Swell

ㅹ(2012), Ye ㅹ(2013). ᇊᒤᯩ⌅: ķ�TIMS 䬶⸣ U-Pb, ĸ�SHRIMP 䬶⸣ U-Pb, Ĺ�LA-MC-ICP-MS 䬶⸣ U-Pb, ĺ�Ar-Ar, Ļ�Rb-Sr ㅹᰦ㓯 
 

 
ѝйਐцዙփ, ྲ 240~239 Ma Ⲵ Sangju ዙփ(Kim ㅹ, 

2011)઼ 253~247 Ma Ⲵ Yeongdeok ዙփ(Yi ㅹ, 2012), 

Maoㅹ(2013)᧘⍻ཚᒣ⌻ᶯඇоьӊབྷ䱶ѻ䰤ᆈ൘Ӿ

ըኅⲴᶴ䙐һԦ, 䇔Ѫ⻠ᫎᔰ࿻ᰦ䰤བྷ㠤Ѫࡠᫎ⻠

253~239 Ma, ըኅෞ๼ᰦ䰤བྷ㠤Ѫ 232~215 Ma(Sun

ㅹ, 2011; ᵾз৻ㅹ, 2012; Mao ㅹ, 2013), ⭡↔ᨀࠪ

Ҷॾইঠ᭟ᵏཊᶯඇ≷㚊Ⲵ⻠ᫎ-ըኅ⁑ᔿ(മ 2). ণ

Sibumasu ൠඇоঠ᭟ᶯඇ-ॾই䱶ඇԕ⻠ᫎ໎⭏Ѫԓ

㺘Ⲵঠ᭟ᶴ䙐䘀ࣘਁ⭏൘(258±6)~(243±5) Ma(Carter

ㅹ, 2001; Lepvrier ㅹ, 2004), ൘䎺ই-⎧ইዋᖒᡀҶҼ

ਐ㓚-йਐ㓚⡷哫⣦⸣ῤᆀ⸣-⭥≄⸣㣡዇ዙǃҼӁ⇽

㣡዇ዙ઼儈䫮䫉⻡ᙗ㣡዇䰚䮯ዙ-Ҽ䮯㣡዇ዙ-㣡዇

ዙ(Nagy ㅹ, 2001; Lan ㅹ, 2003; Li ㅹ, 2006; 䉒᡽ᇼ

ㅹ, 2006a; Nasdala ㅹ, 2008), ൘⎧ইዋьই䜘ᖒᡀй

ਐ㓚(239~221 Ma)䬍䍘 A ර㣡዇ዙ-↓䮯ዙ㓴ਸ(䉒᡽

ᇼㅹ, 2005), ൘ॾই޵䱶ᑖ઼↖ཧ-Ӂᔰኡ㜹ᑖᖒᡀ

йਐ㓚єᵏ㣡዇ዙ(243~233 ઼ 224~204 Ma), ൘ᲊᵏ

㣡዇ዙѝᴹቁ䟿ᯠ⭏ൠ༣㓴ޕ࣐࠶(Wang ㅹ, 2007b; 

Mao ㅹ, 2011). ਼ᰦ, ᡁԜ᧘⍻ॾইབྷ䱶ਇࡠཚᒣ⌻

ᶯඇߢ؟Ⲵᰦ䰤ᱟ൘ᰙйਐц. նᱟ, ൘⎉䰭⋯⎧ቊ

ᵚਁ⧠ᴹԓ㺘йਐ㓚⭡ߢ؟ӗ⭏Ⲵዙ⍶ዙ㓴ਸ.  

൘丙ഭь䜘ᒶቊ⳶ൠࠪ䵢ᴹᲊҼਐц-ᰙйਐц

⡷哫⣦ѝ䫮-儈䫮䫉⻡ᙗ㣡዇ዙ(Kim ㅹ, 2011; Yi ㅹ, 

2012), ൘⎉䰭⋯⎧ࠪ䵢ᴹ 232~215 Maᒤ喴Ⲵ A ර㣡

዇ዙ-䵃䖹↓䮯ዙ㓴ਸ(Sun ㅹ, 2011; ᵾз৻ㅹ, 2012; 

Mao ㅹ, 2013), նᱟ䘉Ӌ䮯㤡䍘ޕץዙ׍❦н㜭о⍫

ࣘབྷ䱶䗩㕈Ⲵᆹኡዙ䘋㹼ሩ∄. ॾेоॾই䱶ඇѻ

䰤Ⲵ⻠ᫎ-ਈ䍘ጠᵏ〽ᲊҾᢜᆀൠඇ㾯ই㕈, བྷ㓖ਁ

⭏൘ 240~225 Ma(Rowley ㅹ, 1997; Zheng ㅹ, 2009); 

൘丙ഭӜ⮯ൠඇᖒᡀ儈䫮䫉⻡ᙗ-⁴ᾴᆹ㋇ዙ㌫ࡇⲴ

㣡዇䍘ǃ⸣㤡↓䮯䍘઼䖹䮯䍘ዙ⸣(Kim ㅹ, 2011), ը

ኅෞ๼ᰦ䰤བྷ㠤Ѫ 219~208 Ma; ൘㣿励-丙ഭᑖᖒᡀ

䖹䮯ዙ-㣡዇ዙ-↓䮯ዙ-⻡ᙗ A ර㣡዇ዙ㓴ਸ(儈ཙኡ

ㅹ, 2004; Cho ㅹ, 2008; Williams ㅹ, 2009; Yang ㅹ, 

2005), ਟ㜭ᱟ␡ߢ؟ॾইབྷ䱶ൠ༣ᣈ䘄䗷〻ѝ䜘࠶

⟄㶽Ⲵӗ⢙(Zhao ㅹ, 2012). 䘉Ӌйਐ㓚⻡ᙗ⚛ᡀዙ

Ⲵӗࠪᤷ⽪, ൘ॾेоॾই䱶ඇ≷㚊䗷〻ѝࠪ⧠䗷

 ᫎ⻠ൠ༣㹽⭏⟄փӔԓк㾶ൠᒄᾄ, ൘བྷ䱶ߢ؟␡
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മ 2  ॾইঠ᭟ᵏཊᶯඇ≷㚊઼䖟⍱സк⎼⽪᜿മ 

ᦞ㪓ṁ᮷ㅹ(2007)઼ Mao ㅹ(2013) 

ᲊᵏਁ⭏਼ᣈ䘄վ〻ᓖ䜘࠶⟄㶽(Zheng, 2012). 㘼ॾ

༿ൠඇⲴঠ᭟ᵏ㣡዇ዙѫ㾱ާᴹ䫉⻡ᙗᡀ઼࠶ S ර

኎ᙗ, ਟ㜭оॾইоঠ᭟䱶ඇ⻠ᫎ䗷〻ѝⲴᶴ䙐֌

⭘ᴹޣ. ᙫփᶕ䈤, ॾইঠ᭟ᵏ㣡዇ዙᱟઘ䗩ཊඇփ

Ӿߢ؟-⻠ᫎ-ըኅ֌⭘Ⲵ㔃᷌, অаⲴཚᒣ⌻ᶯඇ؟

ᔿᰐ⌅ਸ⨶䀓䟺ॾইঠ᭟ᵏ㣡዇ዙⲴᰦԓǃዙᙗ⁑ߢ

઼オ䰤࠶ᐳ㿴ᖻ.  
Wang ㅹ(2013)൘㔬ਸҶॾইᴹޣᱮ⭏ᇉ⊹〟֌

⭘ǃዙ⍶⍫ࣘǃʃ 䙐ਈᖒ઼ਈ䍘֌⭘ㅹབྷ䟿ൠ䍘㿲ሏ

Ⲵส⹰к, ᨀࠪॾইѝ⭏ԓᶴ䙐╄ॆ⁑ᔿ, ሶঠ᭟䘀

Ѫᰙǃᲊєᵏ(ণᰙ-ѝйਐц઼ᲊйਐц), ᒦ䇔࠶ࣘ

Ѫঠ᭟䘀ࣘᰙᵏ䲿⵰ਔ⢩ᨀᯟ⌻Ⲵޣ䰝, 䙐ᡀйਐ

㓚Ⲵ䱶޵䙐ኡ , ൘ॾ༿޵䱶ᑖᖒᡀҶа㌫ࡇ NW- 

NWW ੁⲴᯝ㻲ᑖǃ࢚࠷ᑖǃ㽦ⳡ઼ਈᖒਦ⨶ԕ৺դ

⭏Ⲵਈ䍘֌⭘઼ዙ⍶⍫ࣘ, ൘ॾইь䜘Ⲵ⎉䰭⋯⎧

ൠ४䘉⿽ᥔ঻ਈᖒⲴᶴ䙐㾱㍐㺘⧠нᕪ; ঠ᭟䘀ࣘ

ᲊᵏ, ⭡Ҿ Sibumasu ൠඇнᯝൠੁे䘀〫, ሬ㠤ঠ

᭟䱶ඇ઼ॾই䱶ඇ⻠ᫎ᤬ਸ; ԕ৺ॾই䱶ඇੁे䘀

ࣘ, ॾইоॾे䱶ඇѻ䰤ਁ⭏㚊ᮋ᤬ਸ, 䘉њ㚊ᮋⲴ

ᰦ䰤㾱ᲊҾইᯩⲴ᤬ਸ, ᴰ㓸൘ѝഭь䜘ᖒᡀҶ㔏

аབྷ䱶. ṩᦞॾইই䜘઼े䜘䗩㕈ᆈ൘丗ᙗ࢚࠷ᑖ

ㅹᶴ䙐ᖒ䘩, Wang ㅹ(2013)ᤷࠪൠ༣⢙䍘ੁьⲴᥔ

ࠪ䘀〫, ਟԕሩᓄҾॾইь䜘བྷ⌻ᶯඇⲴ㾯ੁ䘀ࣘ. 

丙ഭь䜘䗩㕈ᴹᲊҼਐц-ᰙйਐц㣡዇ዙ, ᰙҾ㣿

励䙐ኡᑖ䇠ᖅⲴॾेоॾই䱶ඇ⻠ᫎ᤬ਸᰦ䰤; ྲ

᷌ሶ䘉Ӌ㣡዇䍘ዙ⍶⍫ࣘⴻ֌ᱟཚᒣ⌻ᶯඇ㾯ੁ؟

᭸ᓄⲴӗ⢙, 䛓Ѹॾইь䜘བྷ⌻ᶯඇⲴ㾯ੁ䘀ࣘߢ

㾱ᰙҾॾेоॾই䱶ඇⲴ⻠ᫎᰦ䰤, ൠ༣⢙䍘Ⲵь

ੁᥔࠪ䘀〫ቡՊਇ䱫 . ਖаᯩ䶒 , ⎉ь⋯⎧ᆈ൘

232~215 Ma Ⲵ A ර㣡዇ዙ-䵃䖹↓䮯ዙ㓴ਸ(Sun ㅹ, 

2011; ᵾз৻ㅹ, 2012; Mao ㅹ, 2013). ྲ᷌ሶ䮯㤡䍘

ዙ⍶⍫ࣘⴻ֌ᱟཚᒣ⌻ᶯඇ㾯ੁߢ؟᭸ᓄⲴӗ⢙ , 

䛓Ѹॾইь䜘ཚᒣ⌻ᶯඇⲴ㾯ੁ䘀ࣘ㾱ᲊҾॾेо

ॾই䱶ඇⲴ㚊ᮋ᤬ਸ, ൠ༣⢙䍘ੁьⲴᥔࠪ䘀〫ቡ

нՊਇ䱫. Ӿ䘉њ᷀࠶ᶕⴻ, ॾই䱶ඇьे䜘઼ьই

䜘൘ਔ⭏ԓᵛᵏǃѝ⭏ԓᰙᵏਇࡠҶн਼ᶴ䙐փࡦⲴ

ᖡ૽, 䘉њᐞ࡛ᱟ੖оཚᒣ⌻ᶯඇߢ؟ᴹޣᴹᖵҾ

䘋а↕⹄ウ.  

1.2  䋈䙋㔿㬡㪍䍚㾮䁳ㅍ䁳㬨⽔䇂䐈䊬Ⱀ⭥⥛㹐 

䈕䱦⇥ዙ⍶⍫ࣘ࠶ᐳ㤳തᴹ䲀, 㿴⁑ሿ, ѫ㾱࠶

ᐳ൘⒈ই-䎓ই-䰭㾯-㋔ेൠ४, ⋯ইዝኡ㜹ь㾯ੁ

ᶴ䙐ᑖኅᐳ, ᡁԜ〠ѻѪইዝኡ㜹㻲䀓ᑖ. ൘ॾ༿޵

䱶ᑖӗᴹᰙֿ㖇ц(190~180 Ma)Ⲵ⦴↖ዙ, ޘዙൠ⨳

ॆᆖ㓴ᡀк㺘⧠Ѫᇼ䳶བྷ⿫ᆀӢ⸣ݳ㍐(LILE)઼䖫

〰൏ݳ㍐(LREE)ǃҿᦏ᭮ሴᡀഐ Sr-Nd ਼ս㍐, о⌻

ዋ⦴↖ዙ(OIB)⴨լ(Chen ㅹ, 2008; Ye ㅹ, 2013). а

㡜ሶ䘉⿽ާ OIB ⢩ᖱⲴ⦴↖ዙ䀓䟺Ѫ䖟⍱സൠᒄᶕ

Ⓚᡆ㘵䖟⍱സൠᒄਇࡠዙ⸣സൠᒄⲴ␧ḃ. նᱟ, ↓

ᑨ䖟⍱സൠᒄ䜘࠶⟄㶽Ⲵިරӗ⢙ᱟ⌻ѝ㜺⦴↖ዙ
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(MORB), 㲭❦൘᭮ሴᡀഐ Sr-Nd ਼ս㍐㓴ᡀк㺘⧠

Ѫҿᦏ⢩⛩ , նᱟ൘ᗞ䟿ݳ㍐㓴ᡀк㺘⧠Ѫҿᦏ

LILE ઼ LREE. ഐ↔, ↓ᑨ䖟⍱സൠᒄ䜘࠶⟄㶽нਟ

㜭ӗ⭏ާᴹ OIB රᗞ䟿ݳ㍐࠶ᐳⲴ⦴↖ዙ(Zheng, 

2012). н䗷, ਇߢ؟␡ࡠབྷ⌻ൠ༣㹽⭏⟄փӔԓⲴ

䖟⍱സൠᒄਟԕᇼ䳶 LILE ઼ LREE 㘼؍ᤱ Sr-Nd ਼

ս㍐㓴ᡀ⴨ሩҿᦏ, ⭡↔ᖒᡀⲴᯠ⭏ዙ⸣സൠᒄ䜘

㶽ਟԕӗ⭏ާᴹ⟃࠶ OIB රᗞ䟿ݳ㍐࠶ᐳ઼᭮ሴᡀ

ഐ਼ս㍐㓴ᡀⲴ⦴↖ዙ(Zhang ㅹ, 2009; Wang Y ㅹ, 

2011; Xu ㅹ, 2012). ྲ᷌䘉њ䀓䟺ਸ⨶Ⲵ䈍, 䘉Ӌॾ

༿ᰙֿ㖇ц⦴↖ዙቡᱟѝ⭏ԓᰙᵏཚᒣ⌻ᶯඇ㾯ੁ

  .Ⲵ䰤᧕䇠ᖅߢ؟

ॾ༿ൠඇᰙֿ㖇ц⦴↖ዙੁьᔦըࡠ↖ཧኡ㜹

㽦ⳡᑖ, ަѝ⭡ࡍ࿻ Nd ਼ս㍐㓴ᡀᡰḷ䇶Ⲵᯠ⭏ൠ

༣㓴࠶䙀↕߿ቁ㘼ਔ㘱ൠ༣㓴࠶䙀⑀໎ཊ, ᤷ⽪ཚ

ᒣ⌻ᶯඇ㾯ੁߢ؟ሩॾ༿ൠඇь䜘ዙ⸣സൠᒄⲴӔ

ԓ֌⭘䙀⑀߿ᕡ. ൘ॾ༿޵䱶ᑖ઼↖ཧኡ㜹ᑖѻл

Ⲵ⦴↖ዙ൘ Nd ਼ս㍐㓴ᡀк㺘⧠Ѫ⴨ሩа㠤Ⲵᇼ䳶

⢩⛩, ᤷ⽪ަлԿⲴབྷ䱶ዙ⸣സൠᒄ⴨ሩਔ㘱઼൷

а, ਇཚᒣ⌻ᶯඇߢ؟Ⲵᖡ૽䜭н᰾ᱮ. 䘉ᵏᶴ䙐-

ዙ⍶⍫ࣘᱟ㔗ॾইঠ᭟ᵏ䱶޵ᥔ঻ਈᖒѻਾ, ዙ⸣

സਁ⭏ըኅ઼䱶޵㻲䉧֌⭘Ⲵӗ⢙(Chen ㅹ, 2008; 

Ye ㅹ, 2013), ਼ᰦ㕪ቁᥔ঻ᶴ䙐ਈᖒⲴ䇠ᖅ(Wang

ㅹ, 2013). ইዝኡ㜹൘ਾঠ᭟䘀ࣘⲴዙ⸣സըኅ㛼Ჟ

лᴹ⭡Ҿተ䜘ᯠ⭏઼ਔ㘱ዙ⸣സൠᒄ䜘࠶⟄㶽ᡰᖒ

ᡀⲴสᙗ-䎵สᙗዙ઼⻡ᙗ⦴↖ዙǃሩ〠ර儈䫋⦴↖

䍘-⍱㓩䍘ৼጠᔿ⚛ኡዙԕ৺ A ර㣡዇ዙ઼⁴ᾴᆹ㋇

ዙ-↓䮯ዙ㓴ਸ(Li ㅹ, 2003; Wang ㅹ, 2005a, 2008, 

2013; Ye ㅹ, 2013), ⦴↖䍘ዙ⍶⍫ࣘᕅ䎧Ⲵᓅץ֌⭘, 

ᴹਟ㜭㔉ѝֿ㖇цབྷ㿴⁑㣡዇䍘ዙ⍶⍫ࣘᨀ׋Ҷ✝

㜭(Ye ㅹ, 2013). նᱟ, ਚᴹ䖟⍱സൠᒄ᡽㜭䙊䗷䱽

঻ਁ⭏䜘࠶⟄㶽ᒦ㔉к㾶ዙ⸣സᨀ׋✝䟿, 㘼བྷ䱶

ዙ⸣സൠᒄ䴰㾱੨᭦✝᡽㜭ਁ⭏䜘࠶⟄㶽. ⴞࡽ൘

ॾইቊᵚਁ⧠ѝ⭏ԓᒤ喴Ⲵ MORB ර䭱䫱䍘⚛ᡀዙ, 

ഐ↔䛓Ӌ儈 İNd(t)٬⦴↖ዙਟ㜭ᱟᯠ⭏ዙ⸣സൠᒄ㘼

нᱟ䖟⍱സൠᒄ䜘࠶⟄㶽Ⲵӗ⢙(Zheng, 2012).  

1.3  㣶⼝ㆂ⼰⫙(ⰌⰯ)䂁㩞㠻゘䁚-㪍䍚⺞⧭⭥䁳
㬐䁈エ㔝 

䫖ᶝ㔃ਸᑖই㾯㠚䫖ᐎ⒮, 㓿⒈ѝǃ䎓ѝ㠣ᶝᐎ

⒮аᑖ, ᙫփ੸ेьੁ৽ S ⣦ᕗᖒኅᐳ, 䮯㓖 2000 

km(ᶘ᰾Ṳ઼ẵࣷ᮷, 1997). 䫖ᶝᑖսҾॾ༿ൠඇо

ᢜᆀݻ᣹䙊⻠ᫎᖒᡀⲴ⊏ই䙐ኡᑖⲴьইח, བྷ㠤

ԕ⊏㾯઼⒆ইⴱ⭼Ѫ⭼, ࠶Ѫьǃ㾯є⇥, ь⇥ㆰ〠

䎓-ᶝᑖ, 䘋а↕ԕ䎓ьे␡ᯝ㻲Ѫ⭼࠶Ѫ䎓ьेൠ

४઼⎉ेൠ४. 㘼“ॱᶝᑖ”ᱟаᶑ㣡዇䍘ዙᑖ, ᑖ޵

㣡዇䍘ዙ⸣ާᴹ⴨ሩ䖳儈ⲴHNd(t)٬઼䖳ᒤ䖫Ⲵ Nd

⁑ᔿᒤ喴 TDM(Gilder ㅹ, 1996; Zhou ㅹ, 2006). 䘁ᒤᶕ, 

䫖ᶝ㔃ਸᑖ᢮ⸯᐕ֌ਆᗇᖸབྷケ⹤, ਼ᰦҏ〟㍟Ҷ

䇨ཊᯠ䍴ᯉ, ྲօሶ⊏ই䙐ኡᑖєחॾ༿ൠඇ઼䮯

⊏ѝл⑨ൠ४བྷ㠤਼ᰦԓⲴዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘ㖞Ҿ㔏а

Ⲵൠ⨳ࣘ࣋ᆖփ㌫ᶕਸ⨶䀓䟺, ↓⺞䇔䇶䫖ᶝ㔃ਸ

ᑖዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘ⢩ᖱᱮᗇ㠣ޣ䟽㾱.  

൘䎓-ᶝᑖ࠶ᐳ⵰Շཊෳ䗮ݻ䍘ዙփ৺ަᴹᡀഐ

㚄㌫Ⲵབྷර䬌䫱䠁ⸯᒺ, 㺘᰾䈕ൠ४ᆈ൘਼ᶴ䙐ᥔ

঻Ⲵൠ༣໎৊һԦ. ᡁԜԕ䎓ьे䫵ኡ-к侦аᑖ࠶

ᐳⲴ㡩ඁ-䬌ኡዙփѪֻ, ⹄ウҶ䈕ዙփⲴൠ䍘ᆖǃᒤ

ԓᆖǃൠ⨳ॆᆖԕ৺о䬌䫱ⸯᒺⲴᡀⸯޣ㌫(∋ᔪӱ

ㅹ, 2013b). 㡩ඁ-䬌ኡᡀⸯዙփ⭡⸣㤡䰚䮯⧒ዙ-㣡

዇䰚䮯ᯁዙ㓴ᡀ , LA-ICP-MS 䬶⸣ U-Pb ᒤ喴Ѫ

175~172 Ma. ൠ⨳ॆᆖ⢩ᖱᱮ⽪ዙ⸣Ѫ儈䫮䫉⻡ᙗ

㌫ࡇ, ൘ᗞ䟿ݳ㍐㓴ᡀк਼ᰦާᴹෳ䗮ݻ䍘ዙ⸣઼

ዋᕗරዙ⸣Ⲵ⢩ᖱ. ෳ䗮ݻ䍘ዙ⸣⢩ᖱ㺘⧠Ѫ儈 Sr

ਜ਼䟿(ᴰ儈䗮 997 ppm)ǃ儈 Sr/Y ∄٬(儈䗮 92.9), վ

Y(7.85~13.83 ppm)઼ Yb ਜ਼䟿(0.66~0.91 ppm)(മ 3(a)). 

䘉Ӌዙ⸣䘈㕪ѿ Eu 䍏ᔲᑨ , MgO ਜ਼䟿䖳վ

(0.84wt%~3.84wt%), 㺘᰾ᆳԜᱟ⭡໎৊лൠ༣䜘࠶

⟄㶽ᡰᖒᡀⲴ, фⓀ४ѝ↻⮉ᇼHREEⲴ⸣ῤᆀ⸣઼

䀂䰚⸣, 㕪ቁᯌ䮯⸣. ᕗරዙ⸣ൠ⨳ॆᆖ⢩ᖱ㊫լҾ

⹄ウ४ᯠݳਔԓߢ؟⌻༣ᡰᖒᡀⲴዋᕗዙ⸣, ྲৼ

ẕኡ㗔ǃৼⓚඎ㗔ѝᯠ⭏Ⲵབྷ䱶ൠ༣⢙䍘(Liu ㅹ , 

2012; Wang ㅹ, 2012). Zhou ㅹ(2012)ൠ⨳⢙⨶⹄ウ㺘

᰾, ॾইь㾯єൠ४Ⲵབྷ䱶ዙ⸣സ৊ᓖᴹ᰾ᱮᐞᔲ, 

ൠ⨳⢙⨶䍴ᯉᱮ⽪㾯䜘ൠ४ൠ༣৊ᓖབྷ(~40 km)ǃዙ

⸣സ৊ᓖ�150 km(ྲᢜᆀݻ᣹䙊), 㘼ь䜘ൠ४ൠ༣

৊ᓖ㮴(~30 km)ǃዙ⸣സ৊ᓖ㓖 70~80 km(ྲॾ༿ൠ

ඇ઼⊏ই䙐ኡᑖ). 䢤Ҿॾ༿ൠඇ઼⊏ই䙐ኡᑖ൘ᯠ

ਔԓᕗ䱶⻠ᫎ䙐ኡ֌⭘䗷〻ᡰᖒᡀⲴ໎⭏රᶴ䙐ݳ

(Zhang ઼ Zheng, 2013), ь䜘ൠ४㮴Ⲵབྷ䱶ዙ⸣സ৊

ᓖᡆ䇨ᒦ䶎㠚ᯠݳਔԓᰦᵏቡᐢᆈ൘, ѝ⭏ԓཚᒣ

⌻ᶯඇੁ㾯ᵍ⅗ӊབྷ䱶ь䜘Ⲵߢ؟ਟ㜭᭩ਈҶѝഭ

ь䜘བྷ䱶ዙ⸣സⲴ৊ᓖ(Zhang ㅹ, 2013). ਖаᯩ䶒, 

ѝ⭏ԓዙ⍶ዙⲴᕗරൠ⨳ॆᆖ⢩⛩ᱟ㔗᢯Ҷᯠݳਔ

ԓᰦᵏᖒᡀⲴབྷ⌻ᕗ઼བྷ䱶ᕗዙ⸣Ⲵൠ⨳ॆᆖ⢩ᖱ
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(Zheng ㅹ, 2013).  

൘䎓ьेൠ४оᡀⸯᴹޣⲴާෳ䗮ݻ䍘⢩ᖱⲴ

ዙ⸣ᴹ 173 Ma Ⲵᗧޤ⸣㤡䰚䮯⧒ዙ৺ަᯁዙර䬌ⸯ

ᒺ(Liu ㅹ, 2012)઼ 176~166 Ma ᖒᡀⲴ䬦ኡ⚛ኡ-⅑⚛

ኡዙ৺䬌䠁ⸯᒺ(Wang ㅹ, 2012); ⎉ेൠ४ᴹᔰॆ৯

Ẁᶁ㣡዇䰚䮯ᯁዙ-㣡዇ዙփ৺ަᯁዙර䫬(䬌)ⸯᒺ

(䬶⸣U-Pbᒤ喴Ѫ(167.7±2.5)઼(164.8±1.6) Ma; 䛡傿

ᥪㅹ, 2011); ⎉े㓽ޤൠ४ḵⓚ㣡዇䰚䮯ᯁዙփ৺

䫱䫬ⸯᒺ(䬶⸣ U-Pb ᒤ喴Ѫ(150.1±2.6) Ma; 亮᰾ݹ

ㅹ, 2011) (മ 3(a))৺⎉㾯े␣ᆹ㾯े䜘ץսҾᱻᆱᵏ

⡷哫⣦㣡዇ዙփѝⲴᵘ⬌㣡዇ᯁዙ(䬶⸣ U-Pb ᒤ喴

Ѫ(142.2±1.2) Ma; হᆀ嗉ㅹ, 2013)ㅹ. ᆳԜ൘਼ս

㍐ᒤ喴кབྷ㠤ᱮ⽪ࠪ⭡ই㾯ᖰेь䗱〫ਈᯠⲴ䎻࣯. 

ሩҾ։ᶝ䰢᷇ฐ⸣㤡䰚䮯⧒ዙ৺ަ䫱(䫬)ⸯᒺ, ⴞࡽ

ቊ㕪ቁ㋮⺞Ⲵ਼ս㍐ᒤ喴ᮠᦞ, ṩᦞዙփࠪ䵢Ⲵൠ

⨶ս㖞᧘ᯝᖒᡀᰦԓᓄо㓽ޤḵⓚዙփ⴨䘁.  

䙊ᑨ䇔Ѫ A ර㣡዇ዙǃৼጠᔿ⚛ኡዙ઼ৼጠᔿ

ዙ㜹ᱟ൘ዙ⸣സըኅᶴ䙐㛼Ჟлᖒᡀ. ൘䎓ьेൠ

४⢱ᆀඁ䫵䬼ⸯ䳶४䫱ኡґ䖹㔯ዙ-㭑ᇦක㣡዇ᯁዙ, 

ަ䬶⸣ U-Pb ᒤ喴࡛࠶Ѫ(133±3)઼(131±1) Ma, ᱟ൘

ըኅᶑԦлᖒᡀⲴৼጠᔿዙ㜹(Deng ㅹ, 2014). ൘⎉

㾯ेൠ४␣ᆹаᑖ A2 ර݂⍚ǃ哴⸣▝઼ҍ䟼዇㣡዇

ዙ㊫Ⲵᒤ喴࡛࠶Ѫ(129.0±0.6), (126.1±1.4)઼(124.7± 

1.2) Ma(Li Z L ㅹ, 2013), ⋣ẕዙփѪ(126.8±1.4) 

Ma(Wu ㅹ, 2012). 䘉Ӌዙփ൘ⸯ⢙㓴ᡀ઼ॆᆖᡀ࠶

⢩⛩к, ൷⭡唁Ӂ⇽ǃᶑ㓩䮯⸣ǃ䫐䮯⸣(An<8%)઼

⸣㤡㓴ᡀ, ᴹ⢩ᖱⲴᲦ⍎ᶴ䙐, ާᴹ儈 SiO2(>73%)ǃ

儈⻡(K2O+Na2O=7.35%~8.80%)ǃվ䫉(CaO<1%)ǃ儈

FeO(ޘ䫱)/MgO(11~54)Ⲵ⢩⛩. ൘ᗞ䟿ݳ㍐⢩ᖱк, 

᰾ᱮᇼ䳶〰൏ݳ㍐(Eu 䲔ཆ)ԕ৺ Zr, Nb ઼ Ta ㅹ儈൪

ᕪݳ㍐, 㘼 Ti, Ba, Sr, P ઼ Eu ㅹਜ਼䟿䖳վ, ާᴹ儈Ⲵ

Ga/Al ઼ Y/Nb ∄٬. ᡰᴹ䘉Ӌ⢩ᖱ൷䈤᰾ަо˥ර

઼ S රᴹ᰾ᱮ४࡛, 㘼ާᴹ A2 ර㣡዇ዙⲴ⢩⛩(മ

3(b)), Ѫ䙐ኡਾըኅᶴ䙐㛼Ჟлབྷ䱶ൠ༣䜘࠶⟄㶽

Ⲵӗ⢙.  

1.4  ⿋㻥⭹㌊⫔㘇〞⳷⤝⭥䐱䙋㔿㬡 S 㾮⿉ⶻ䁳 

䈕䱦⇥㣡዇ዙᒯ⌋࠶ᐳ൘ॾ༿ൠඇⲴ޵䱶, ⎉

䰭⋯⎧ൠ४࠶ᐳ䖳ቁ, ࠪ䵢㿴⁑ᐘབྷ, 㓖ঐॾইᡰᴹ

㣡዇ዙ䶒〟Ⲵ 50%ԕк, ᶴᡀॾই⠅ኡᵏ㣡዇ዙⲴ

ѫփ, ᡁԜ〠ѻѪѝֿ㖇ц㣡዇ዙ࠶ᐳ४. 儈㋮ᓖ䬶

⸣ U-Pb ᒤ喴ᮠᦞѫ㾱䳶ѝ൘ 170~155 Ma(䎥ᐼ᷇ㅹ, 

2012; ∋ᔪӱㅹ, 2013a). 㣡዇ዙփާᴹє⿽н਼Ⲵ

ᐳѪѫ, ਖ࠶ᐳᖒᘱ, а⿽൘ইዝኡ㜹੸䘁ь㾯ੁ࠶

а⿽ᱟ൘↖ཧኡ㽦ⳡᑖєח੸ेьੁኅᐳ. ൘࠶ᐳ

䶒〟к, ਾ㘵࠶ᐳᴤѪᒯ⌋. ᆳԜᰒн਼Ҿঠ᭟ᵏⲴ

䶒ᔿ࠶ᐳ, ҏн਼Ҿ⠅ኡᲊᵏঅаⲴ NE ᐳ, 䘉࠶ੁ

⿽࠶ᐳ⢩⛩ᱟ੖оॾইᶴ䙐փࡦӾ⢩ᨀᯟᶴ䙐ฏ䖜

ᦒѪཚᒣ⌻ᶴ䙐ฏᴹޣ, ቊᴹᖵ⹄ウ. 

ѝֿ㖇ц㣡዇䍘ዙ⸣㊫රԕҼ䮯㣡዇ዙ઼唁Ӂ

⇽㣡዇ዙѪѫ, դᴹቁ䟿䫮䮯㣡዇ዙǃҼӁ⇽㣡዇ዙ

઼ቁ䟿㣡዇䰚䮯ዙ. ዙ⸣ൠ⨳ॆᆖԕᇼ⹵઼䬍, 䍛䭱

઼䫉Ѫ⢩ᖱ, ާᴹ䖳儈Ⲵ(87Sr/86Sr)i ٬઼䖳վⲴ İNd(t)

٬, ѪިරⲴ S ර䗷䬍䍘㣡዇ዙ, ᲊᵏ儈࠶ᔲⲴዙṚ 

 

 

മ 3  䫖ᶝ㔃ਸᑖ(ь⇥)ෳ䗮ݻ䍘ዙ⸣઼ A2 ර㣡዇ዙⲴ(La/Yb)N-YbN(a)઼ Ce/Nb-Y/Nb(b)മ 
㡩ඁǃ䬌ኡዙփ઼Ẁᶁǃ哴᷿ඁ઼ᆻᇦᒴዙփⲴൠ⨳ॆᆖᮠᦞᦞ∋ᔪӱㅹ(2013b); ݂⍚ǃ哴⸣▝઼ҍ䟼዇ዙփᮠᦞᦞ Li Z L ㅹ(2013)ǃ 

й␵ኡዙփᮠᦞᦞᕐᤋጷㅹ(2007)઼⋣ẕዙփᮠᦞᦞ Wu ㅹ(2012) 
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ᱮ⽪ࠪ䬍䍘 A ර㣡዇ዙⲴൠ⨳ॆᆖ⢩ᖱ, ྲ䎓ইཙ

䰘ኡዙփ઼ᕐཙาዙփ , 䬶⸣ U-Pb ᒤ喴࡛࠶Ѫ

(167±5) Ma(Zeng ㅹ , 2008)઼(159±7) Ma(Mao ㅹ , 

2010). 䘉Ӌ儈࠶ᔲⲴሿዙṚ䙊ᑨо䫘䭑䫬ㅹᴹ㢢䠁

኎ⸯᒺޣ㌫ॱ࠶ᇶ࠷ , ަᡀⸯᰦԓѫ㾱䳶ѝ൘

153~139 Ma(ॾӱ≁ㅹ, 2005), о㣡዇ዙⲴᡀዙᰦԓ

Პ䙽ᆈ൘㓖 10 Ma Ⲵᰦ䰤ᐞ(Zeng ㅹ, 2008; Mao ㅹ, 
2010).  

ⴞ٬ࡽᗇޣ⌘Ⲵᱟ, ॾ༿ൠඇ޵䜘ӵࠪ䵢⊔⋹

ᇼ䫐ෳ䗮ݻ䍘㣡዇䰚䮯ዙփ઼䫱ⸯᒺ (∋ᔪӱㅹ , 

2004), ަ䬶⸣ U-Pb ᒤ喴Ѫ 164~162 Ma(∋ᔪӱㅹ, 

2013a), 唁Ӂ⇽ 40Ar/39Ar ᒤ喴Ѫ 158 Ma(Mao ㅹ , 

2003). ൘俉⑟ਁ⧠Շཊᒤ喴Ѫ 162.6~140.8 Ma Ⲵ㣡

዇ዙփ(Swell ઼ Davis, 2012), ᤹➗ཚᒣ⌻ᶯඇᒣᶯ

䈤(LiٷⲴߢ؟ ઼ Li, 2007), ⎉䰭㋔⋯⎧㣡዇ዙⲴᒤ

喴䜭ᓄ䈕ᱟ⴨ሩٿᒤ䖫Ⲵ , նᱟ䎺ᶕ䎺ཊⲴ䬶⸣

U-Pb ᇊᒤ㔃᷌ᱮ⽪ᒦ䶎ᆼྲޘ↔(Wang ㅹ, 2013).  

1.5  㶎䙋㔿㬡-䋈➸䟲㬡】㩞-㣷㧌』Ⱀ⭥⹚䋍㳆㻖
⺊㭕 

ॾইᲊֿ㖇ц-ᰙⲭෙц㓿শҶᒯ⌋㘼ᕪ⛸Ⲵዙ

⍶֌⭘, ᖒᡀབྷ䶒〟⚛ኡ-ޕץዙ㊫. Ր㔏к䇔Ѫ, ⚛

ኡ-ޕץዙᑖᙫփ੸ेьੁኅᐳҾ⋯⎧䈨ⴱ, ੁьᔦ

ըޕ⎧ฏ, ᶴᡀབྷ䱶䗩㕈䟂ⴞⲴൠ䍘⢩ᖱ. ൘⎉ǃ䰭ǃ

㋔ǃ䎓৺㣿ǃⳆㅹൠ४࠶ᐳⲴ⚛ኡዙ䶒〟㓖 14.4×104 

km2, ަѝ⎉䰭єⴱ㓖 11.4×104 km2(䱶ᘇࡊㅹ, 1997). 

४ฏᙗᯝ㻲᰾ᱮ᧗ࡦҶ⚛ኡዙⲴ࠶ᐳ, ྲ䜟෾-ᓀ⊏-

ҍ⊏-ਹᆹ-並ޣ-ഋՊᯝ㻲, Ѫ⚛ኡዙ࠶ᐳⲴ㾯⭼. ൘

㓽ޤ-⊏ኡ-ᣊᐎᯝ㻲઼઼᭯-བྷคᯝ㻲ԕ㾯, ⚛ኡዙ

੸⳶ൠරᔿ࠶ᐳ, ԕь⚛ኡዙ࠶ᐳᴤѪ䳶ѝ, ੸䘎㔝

Ⲵ“䶒ර”࠶ᐳ(䱶ᘇࡊㅹ, 1997; ⦻ѝᶠㅹ, 1999; ⦻

ᗧ⓻ㅹ, 2002). ᤹➗ൠ⨶࠶ᐳਟԕ࠶Ѫєњ४: ণ䮯

⊏ѝл⑨ൠ४઼ьই⋯⎧ൠ४.  

1.5.1  Ⰼ㚰䁹⼄⭹㤙㑞㲸】㩞䁳㻖 

ѝഭьই⋯⎧⚛ኡ-ޕץዙᑖⲴ਼ս㍐ᒤ喴䳶ѝ

൘єњ䱦⇥: ণ 145~124 ઼ 120~85 Ma(∋ᔪӱㅹ, 

2013a). ṩᦞ⚛ኡൠቲ४ฏ᧕䀖ޣ㌫ǃዙ⸣㓴ਸ઼ਈ

䍘ਈᖒㅹ⢩ᖱ࠶ࡂѪкǃлє྇⚛ኡዙ㌫(䱶ᘇࡊㅹ, 

1997; ⦻ѝᶠㅹ, 1999). ަѝл⚛ኡዙ㌫࠶ᐳᴤѪᒯ

⌋, ⎉⊏ຳ޵〠⼘⸣ኡ㗔(⎉ь), ⾿ᔪຳ޵〠ইഝ㗔, 

ᒯьຳ޵〠儈สක㗔, ᱟа྇ѝ䞨ᙗ-䞨ᙗঐՈ࣯Ⲵ

儈䫮䫉⻡ᙗ⚛ኡ௧ਁዙ , ⊹〟ཀྵቲ䖳ቁ(⦻ѝᶠㅹ , 

1999; 䛒ݹ⾿ㅹ, 2008), л⚛ኡዙ㌫⚛ኡዙ䙊ᑨՊ䚝

ਇ丗ᙗਈᖒ㘼ާ⡷⨶઼⡷哫⨶ᶴ䙐(ྲ䰭ь⋯⎧Ⲵ䮯

Ҁ-ই◣аᑖ). к⚛ኡዙ㌫੸䀂ᓖнᮤਸк㾶Ҿл⚛

ኡዙ㌫ѻк, ԕ⦴↖ዙ-⍱㓩ዙৼጠᔿ㓴ਸ઼㓒ቲ⊹

〟Ѫ⢩ᖱ, ᑨਁ㛢൘ᰙⲭෙцᲊᵏᯝ䲧⊹〟⳶ൠѝ, 

㔏〠Ѫ⸣ᑭኡ㗔. лǃк⚛ኡዙ㌫䜭ᴹ⴨ሩᓄⲴޕץ

ዙ, ࡽ㘵Ѫ儈䫮䫉⻡ᙗ㣡዇䰚䮯ዙ-㣡዇ዙ(Mao ㅹ, 

1997), ਾ㘵৸䘋а↕㓶࠶Ѫй㓴 : ণ਼䙐ኡ (120~ 

115 Ma)⡷哫⣦䗷䬍䍘㤡Ӂ䰚䮯ዙ-ྕ䮯㣡዇ዙ-㣡዇

䰚䮯ዙ㓴ਸǃਾ䙐ኡ(110~99 Ma)ѝ䫮␡ᡀ儈䬍䖹䮯

ዙǃ儈䫮 I ර⍵ᡀ㣡዇ዙ㊫ԕ৺䶎䙐ኡ(94~85 Ma)A

රᲦ⍎㣡዇ዙǃৼጠᔿዙ㜹઼สᙗዙ㜹㗔(Chen ㅹ, 
2004).  

Guo ㅹ(2012)䙊䗷ሩ䰭㋔⋯⎧⚛ኡዙ४བྷ䟿ѝ䞨

ᙗ⚛ኡዙ(ަѝ 12 њ㤡ᆹዙ, 22 њ⍱㓩ዙ)Ⲵ䬶⸣

U-Pb ᇊᒤ㧧ᗇй㓴ᒤ喴, ަѝє྇⚛ኡዙ㌫Ⲵᒤ喴

Ѫ࡛࠶ 143~130 Ma(ጠ٬Ѫ 133 Ma, 儈สක㗔઼ইഝ

㗔)઼ 104~95 Ma(ጠ٬Ѫ 99 Ma, ⸣ᑭኡ㗔); ٬ᗇޣ

⌘Ⲵᱟㅜй㓴ᒤ喴Ѫ 168~145 Ma(ތዝ㗔), ѫ㾱࠶

ᐳ൘ই䜘Ⲵ㋔ь⋯⎧ൠ४.  

1.5.2  ⧅ㅎ䐱㻣䇯⭹㤙䁳ㅍ-⧪㌔』Ⱀ 

䮯⊏ѝл⑨ൠ४⚛ኡ-ޕץዙᑖսҾॾই䱶ඇⲴ

े䜘ǃབྷ࡛-㣿励䙐ኡᑖⲴইח. ઘ⏋ਁㅹ(2012)ሶ⚛

ኡ-ޕץዙ(нवਜ਼ᆱ䭷ኡ㜹)࠶ࡂѪйњ䱦⇥ : (1) 

145~136 Ma: 儈䫮䫉⻡ᙗ㤡ᆹ䍘-⍱㓩䍘⚛ኡ-ޕץᵲ

ዙ৺㊫ෳ䗮ݻዙ⸣઼䬌䫱ⸯᒺ; (2) 135~127 Ma: ⁴

ᾴᆹ㋇ዙ㌫ࡇ㋇ᆹዙ-㋇䶒ዙо䬌䠁ⸯᒺ; (3) 126~ 

123 Ma: ⻡ᙗ㌫ࡇⲴ૽ዙǃ↓䮯ዙ઼ A ර㣡዇ዙ৺䫱

ⸯᒺ. 䮯⊏ѝл⑨ൠ४(нवਜ਼ᆱ䭷ኡ㜹)ዙ⍶-ᡀⸯ

⍫ࣘԕ⻡ᙗ㌫ࡇⲴ૽ዙǃ↓䮯ዙ઼ A ර㣡዇ዙ

(126~123 Ma)৺ަо䫱ⸯᒺᖒᡀѪ㔃ᶏḷᘇ(㯋ᘰ≁

ㅹ, 2010; 䰛ጫㅹ, 2009). 㘼↔ᰦ, ьই⋯⎧ൠ४к

⚛ኡዙ㌫<120 Ma Ⲵৼጠᔿዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘ(Chen ㅹ, 

2004)ԕ৺ᆱ䭷ኡ㜹ൠ४Ⲵޕץዙ⍶⍫ࣘ᡽ࡊࡊᔰ࿻

(ઘ⏋ਁㅹ, 2012; 㺘 2), 㺘᰾є㘵኎Ҿн਼Ⲵᶴ䙐փ

㌫. ㅜа઼ㅜҼ䱦⇥ዙ⸣оьই⋯⎧൘ 145~125 Ma

䰤ᖒᡀⲴл⚛ኡዙ㌫儈䫮䫉⻡ᙗ㤡ᆹ䍘-⍱㓩䍘⚛ኡ- 

ᵲዙ(Maoޕץ ㅹ, 1997)⴨լ.  

Chen ㅹ(2014)䙊䗷ޘዙᗞ䟿ݳ㍐ǃSr-Nd-Pb-Hf

਼ս㍐ԕ৺䬶⸣ U-Pb ᒤ喴઼ Hf-O ਼ս㍐Ⲵ㔬ਸ⹄ 
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㺘 2  䮯⊏ѝл⑨ൠ४оьই⋯⎧ൠ४⠅ኡᲊᵏዙ⍶⍫ࣘᰦԓⲴሩ∄ 

䮯⊏ѝл⑨ൠ४ ьই⋯⎧ൠ४ 

109~102 Ma: 䖹䮯ዙǃ⸣㤡䰚䮯ዙ-㣡዇䰚䮯ዙ-㣡዇ዙ(ᆱ䭷ኡ㜹) 
 

94~85 Ma: 䶎䙐ኡ, վ䫋ৼጠᔿ⦴↖ዙ-㤡ᆹዙ, ⍱㓩ዙǃA

රᲦ⍎㣡዇ዙ઼สᙗዙ㜹㗔 

115~99 Ma: ਾ䙐ኡ, ѝ䫮␡ᡀ儈䬍䖹䮯ዙǃ儈䫮 I ර⍵ᡀ㣡

዇ዙ㊫  

120 Ma: ਼䙐ኡ, ⡷哫⣦䗷䬍䍘㤡Ӂ䰚䮯ዙ-ྕ䮯㣡዇ዙ-㣡

዇䰚䮯ዙ㓴ਸ(TTG)  

ᶯඇᶴ䙐փ㌫: ᔰ࿻ᰦ䰤㓖 120 Ma ཚᒣ⌻ᶯඇߢ؟⻠ᫎ, ԕᐖ᯻䎠━, 丗ᙗਈᖒ઼㔯⡷ዙ-䀂䰚ዙ⴨ਈ䍘֌⭘Ѫ⢩ᖱⲴ࢚࠷ᑖ 

126~123 Ma: 䶎䙐ኡ ,  ⻡ᙗ㌫ࡇⲴ૽ዙǃ↓䮯ዙ઼ A ර㣡዇ዙ 

135~127 Ma: ਾ䙐ኡ, ⁴ᾴᆹ㋇ዙ㌫ࡇⲴ㋇ᆹዙ-㋇䶒ዙ, ⻡ᙗ䖹䮯 

 (䰚䮯)ዙ-⸣㤡Ҽ䮯ዙ-㣡዇ዙ  

145~136 Ma: ਼䙐ኡ, 儈䫮䫉⻡ᙗ㤡ᆹ䍘-⍱㓩䍘⚛ኡ-ޕץᵲዙ, ㊫ෳ

䗮ݻዙ 

145~124 Ma: 儈䫮䫉⻡ᙗ㤡ᆹ䍘-⍱㓩䍘⚛ኡ-ޕץᵲዙ઼

“S”ර㣡዇䍘⚛ኡ-ޕץᵲዙ 

䱶޵ᶴ䙐փ㌫: བྷ䱶ዙ⸣സ߿㮴. ᥔ঻ੁըኅ䖜ᦒ, 䱶޵␡ᯝ㻲⍫ॆ 
 

 
ウᯩ⌅, ␡ޕ᧒䇘Ҷлᢜᆀൠ४ᲊѝ⭏ԓᓀ᷎⚛ኡ

⳶ൠᆹኡ䍘ዙ⸣Ⲵᡀഐ. 䘉Ӌ⚛ኡዙⲴ䬶⸣ U-Pb Ⲵ

ᒤ喴䳶ѝ൘(137±1)~(127±2) Ma, ާᴹᕗරᗞ䟿ݳ㍐

ᐳ(ᇼ䳶࠶ LILE ઼ LREEǃҿᦏ HFSE), 儈ࡍ࿻ Sr ∄

٬઼վⲴ Nd਼ս㍐㓴ᡀ, 䬶⸣Ⲵ į18O٬䖳儈(5.3‰~ 

7.6‰)઼䬶⸣ İHf(t)٬ਈॆ㤳ത䖳བྷ(�13.1~2.6). 䘉Ӌ

ൠ⨳ॆ⢩ᖱоབྷ䱶ᕗᆹኡዙ㊫լ, ᶕⓀҾᇼ䳶Ⲵ䭱

䫱䍘-䎵䭱䫱䍘ൠᒄⓀ४(⭡ᇼਜ਼䀂䰚⸣઼䠁Ӂ⇽ǃ䍛

⁴ᾴ⸣Ⲵ䖹⸣ዙ㓴ᡀ). 䢤Ҿ䮯⊏ѝл⑨ൠ४Ⲵᶴ䙐

㛼Ჟᱟॾ༿ൠඇоᢜᆀݻ᣹䙊⻠ᫎᡰᖒᡀⲴ⊏ই䙐

ኡᑖⲴ㾯ेח(He ㅹ, 2013; Yao ㅹ, 2013, 2014), Chen

ㅹ(2014)᧘ᯝ䘉⿽ൠᒄⓀ४ᱟ൘Ṭ᷇ေቄ(Grenvillian)

ᵏॾ༿⌻༣ࡠߢ؟ᢜᆀݻ᣹䙊ѻл, ൠᒄᾄ⁴ᾴዙ

⭡⎧ᓅ⊹〟⢙䜘࠶⟄㶽ӗ⭏Ⲵਜ਼≤䮯㤡䍘⟄փӔԓ

ᡰᖒᡀ, ഐ↔䘉⿽ൠᒄᾄ⁴ᾴዙ∄བྷ⌻ዋᕗ⦴↖ዙ

ൠᒄⓀ४ਜ਼ᴹᴤཊⲴ䮯㤡䍘⟄փ㓴࠶. 䘉⿽ൠᒄӔ

ԓዙ䮯ᵏۘᆈ൘䙐ኡዙ⸣സⲴᓅ䜘, ൘ᰙⲭෙцᰦ

ᵏ⭡Ҿཚᒣ⌻ᶯඇߢ؟ᡰᕅ䎧Ⲵ䘌ᕗਾ᣹ᕐ֌⭘ਁ

⭏䜘࠶⟄㶽, Ӿ㘼ᖒᡀҶ䮯⊏ѝл⑨ൠ४Ⲵ⦴↖䍘-

ᆹኡ䍘⚛ኡዙ. 䘉Ӌⴻк৫սҾѝ⭏ԓ䱶޵ᶴ䙐㛼

ᲟⲴ⚛ᡀዙ, ᇎ䱵кᆳԜѪᶕ㠚ᯠݳਔԓ⍫ࣘབྷ䱶

䗩㕈ѻлӔԓൠᒄᾄⲴዙ⍶Ⓚ४(Zheng ㅹ, 2013).  

൘䎓-ᶝᑖे䜘Ⲵᆹᗭই䜘ൠ४, 㣡዇ዙ㊫བྷ㠤

ਟ࠶Ѫєњѫ㾱䱦⇥: 150~136઼ 136~120 Ma(Wuㅹ, 

2012), ԕ哴ኡǃҍॾኡ઼㣿ᐎ A ර㣡዇ዙⲴࠪ⧠ḷ

ᘇ⵰ㅜҼ䱦⇥䙐ኡ䘀ࣘⲴ㔃ᶏ , ഐ↔ , 145~125 ઼

<120 Ma 䰤Ⲵዙ⍶⍫ࣘ“䰤ⅷᵏ”ᱟњ䟽㾱Ⲵᶴ䙐䖜

ᦒᵏ. 䘋а↕Ⲵᐕ֌䟽⛩ᱟᔪ・਼࡛ࡔս㍐ᒤ喴ᮠ

ᦞਟ䶐ᙗⲴḷ߶, ਸ⨶࠶ࡂᶴ䙐অݳ, 㕆ࡦॾইѝ⭏

ԓዙ⍶ዙ࠶ᐳമ, ⺞ᇊዙ⍶⍫ࣘ䰤ⅷᵏоᶴ䙐փ㌫

ਈࣘⲴሩᓄޣ㌫. Wang ㅹ(2013)Ⲵ⹄ウᐢ㺘᰾, ൘ॾ

༿ൠඇዙ⍶⍫ࣘབྷ㠤ਟ࠶ࡂѪйњѫ㾱䱦⇥, ጠ٬

Ѫ࡛࠶ 158, 125 ઼ 93 Ma, ⠅ኡᵏዙ⍶⍫ࣘⲴ“䰤ⅷ

ᵏ”൘オ䰤кሩᓄҾᶴ䙐փ㌫ਈࣘᴹޣⲴ NW-SE ੁ

ᥔ঻ਈᖒ(142~132 Ma)઼ᐖ㹼䎠━䘀ࣘ(112~95 Ma).  

൘䇘䇪䫖ᶝᑖ(ь⇥)઼䮯⊏ѝл⑨ൠ४(нवਜ਼

ᆱ䭷ኡ㜹)175~123 Ma ዙ⍶⍫ࣘⲴࣘ࣋ᆖᰦ, 䴰㾱ޣ

њสᵜൠ䍘㿲ሏ: (1) ѪӰѸ਼༴Ҿьӊབྷ䱶䗩ࠐ⌘

㕈Ⲵᰕᵜǃ丙ഭࠐѾ㕪ཡ 170~120 Ma Ⲵዙ⍶⍫ࣘ

(Hee ઼ Kwon, 2005), 㘼ѝഭь䜘䈕䱦⇥㻛〠Ѫ“⠅

ኡᵏዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘབྷ⠶ਁ”(䲦ཾݳㅹ, 1999)? (2) Ѫ

ӰѸ൘䫖ᶝ㔃ਸᑖьेⲴ⊏ই䙐ኡᑖ઼䮯⊏ѝл⑨

ൠ४བྷ㿴⁑ዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘⲴᰙᵏਁ⧠ᴹՇཊⲴෳ䗮

䍘ዙ৺ަᯁዙර䬌䫱䠁ⸯᒺ(ઘ⏋ਁㅹ, 2012; ઘݻ

㘄ㅹ, 2012; Li X Hㅹ, 2013), 㘼൘ॾ༿䱶ඇ޵䜘ⴞࡽ

ӵࠪ䵢ᴹ䬶⸣ U-Pb ᒤ喴Ѫ 164~162 Ma Ⲵ⊔⋹ෳ䗮

䍘㣡዇䰚䮯ዙփ઼䫱ⸯᒺ(∋ᔪӱㅹ, 2004; ∋ᔪݻ

ӱㅹ , 2013a)? (3) ѪӰѸ൘俉⑟ਁ⧠Շཊᒤ喴Ѫ

163~141 Ma Ⲵ㣡዇ዙփ(Swell ઼ Davis, 2012)ԕ৺൘

㋔ь⋯⎧ᆈ൘ 168~145 Ma(ތዝ㗔)Ⲵ䞨ᙗ⚛ኡዙ?  

ᡁԜ䇔Ѫ, ൘ཚᒣ⌻ᶴ䙐փ㌫ঐѫሬᰦ((175±5) 

Ma), ൘ཚᒣ⌻ᶯඇᯌੁߢ؟㛼Ჟл(Wang F Y ㅹ, 

2011; Wangㅹ, 2013), ሬ㠤սҾᢜᆀݻ᣹䙊઼ॾ༿ൠ

ඇ㔃ਸ䜘սⲴ⊏ই䙐ኡᑖṩ䜘ਇࡠ✝ᢠࣘ. 䘉ᰦ, ྲ

᷌ᯠݳਔԓᒤ喴Ⲵዋᕗዙ⸣൘лൠ༣␡䜘ਁ⭏䜘࠶

⟄㶽, ቡՊᖒᡀާෳ䗮ݻ䍘઼ዋᕗරৼ䟽⢩ᖱⲴ⸣
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㤡䰚䮯⧒ዙ-㣡዇䰚䮯(ᯁ)ዙ(Liu ㅹ, 2012; Wang ㅹ, 

2012); ྲ᷌䱶޵䙐ኡਾըኅᶴ䙐㛼ᲟлⲴлൠ༣⢙

䍘ਁ⭏վ〻ᓖ䜘࠶⟄㶽, ቡՊᖒᡀ A2 ර㣡዇ዙ઼ৼ

ጠᔿዙ㜹(Yang ㅹ, 2012; Li Z L ㅹ, 2013). བྷ㓖൘

(145±5) Ma ѻਾ, ൘䮯⊏ѝл⑨ൠ४ᖒᡀⴞࡽᐢॱ

␵ᲠⲴйᵏዙ⍶оᡀⸯ⍫ࣘ(ઘ⏋ਁㅹ, 2012). ൘࠶

䫖ᶝ㔃ਸᑖ, 䙐ኡ䘀ࣘԕ A2 ර㣡዇ዙѪ㔃ᶏḷᘇ(Li 

Z Lㅹ, 2013; Yangㅹ, 2012); ൘䮯⊏ѝл⑨ൠ४ᖒᡀ

ᴹᯠ⭏ൠ༣㓴ޕ࣐࠶Ⲵ A1 ර㣡዇ዙ(Li H ㅹ, 2012). 

ᱮ❦, 䘉єᶑᶴ䙐ᑖ൘ᡀዙᰦԓǃዙ⸣㊫ර㓴ਸоᡀ

ⸯᴹ᰾ᱮᐞᔲ, ҏᤷ⽪Ҷާᴹн਼Ⲵዙ⍶Ⓚ४ᙗ䍘, 

䘉ᱟ䴰㾱䘋а↕␡ޕ᧒䇘Ⲵ䈮仈.  

൘䈕䱦⇥ॾ༿ൠඇᱟ੖኎Ҿᶯ޵⧟ຳ, ቊᴹᖵ

Ҿ䘋а↕⺞ᇊ. 䘉њᰦᵏᖒᡀᴹᗞ䱶ඇ㗔䰤Ⲵᥔ঻

ਾᶮᕋԕ৺⦴↖䍘ዙ⍶⍫ࣘᕅ䎧Ⲵᓅץ֌⭘, ሬ㠤

ᖒᡀҶབྷ㿴⁑䶒ර࠶ᐳⲴ S ර㣡዇ዙԕ৺оަᴹޣ

Ⲵ䫘䭑〰൏ⸯᒺ(∋ᔪӱㅹ, 2013b; Wang ㅹ, 2013). 

⭡Ҿ Sර㣡዇ዙⲴዙ⍶Ⓚ४኎Ҿਔ仾ॆ⊹〟⢙䍘, ᆳ

Ԝ৏ᶕ൘⍫ࣘབྷ䱶ࡽ㕈⎧⋏ᑖਁ⭏ึ〟ᒦ㻛ߢ؟䘋

лൠ༣␡ᓖ, ❦ਾ⭡Ҿᶴ䙐࣐✝ਁ⭏㝡≤⟄㶽ቡޕ

Պᖒᡀ Sර㣡዇ዙ. оަᴹޣⲴ䫘䭑〰൏ⸯᒺⲴ⢙䍘

Ⓚ४ᱟ੖ቡᱟ S ර㣡዇ዙⲴ⇽ዙ⍶ቊᴹᖵ䘋а↕⹄

ウ. ਜ਼ᴹݳਔԓ䱶ṨⲴ䰭㋔⋯⎧ඇփ઼↖ཧඇփѻ

䰤(䇨᭸ᶮㅹ, 2012)Ⲵᥔ঻ਟ㜭ᖒᡀҶӵᴹⲴާෳ䗮

䍘⢩ᖱⲴ⊔⋹㣡዇䰚䮯ዙ-㣡዇䰚䮯ᯁዙփ(Maoݻ ㅹ, 

2003). н䗷, ൘ᶴ䙐㔃ਸᑖⲴ䙐ኡᑖዙ⸣സᆈ൘ᡀ

㶽ᖒᡀⲴዙ⍶ዙҏՊ⟃࠶кⲴн൷аᙗ, ⭡↔䜘࠶

ࠪ⧠ᱮ㪇Ⲵᐞᔲᙗ(Dai ㅹ, 2014). 

䮯⊏ѝл⑨ൠ४൘ 175~123 Ma ᵏ䰤䱶޵䙐ኡਈ

ᖒ䇠ᖅॱ࠶ᕪ⛸, ൠ㺘ਁ㛢ᴹབྷ䟿䘶᧙᧘㾶ᶴ䙐(ᆻ

Րѝㅹ, 2010; ⦻呿〻ㅹ, 2012), а㡜䇔Ѫᱟ“⋑ᴹབྷ

⌻ᶯඇ৲олⲴ䱶޵䙐ኡ䘀ࣘ”(ᕐഭՏㅹ, 2013). ൘

ѝഭབྷൠᶴ䙐മѝ, а㡜ሶлᢜᆀൠ४઼ই䜘Ⲵ⊏

ই䙐ኡᑖ࡛࠶ભ਽Ѫ“лᢜᆀਠ㕈䘶᧙᧘㾶ᶴ䙐ᑖ

(J2-K)”઼“⊏ইਈ䍘สᓅ䘶᧙᧘㾶ᑖ(J2-K)”, བྷ࡛ኡ

ই㕈⭡ेੁই䘶ߢ(㓖 151 Ma), ֯ᗇᢜᆀे㕈ⴆቲ

㕙⸝Ҷ䘁й࠶ѻа(ᆻՐѝㅹ, 2010). ഭᇦൠ༣᧒⍻

ᐕ〻亩ⴞ൘䮯⊏ѝл⑨ൠ४ᇎᯭⲴൠ䴷৽ሴࢆ䶒᨝

⽪Ҷкൠ༣઼ѝǃлൠ༣䰤Ⲵߢᯝ-㽦ⳡᑖ, ൘ᕐޛዝ

䲶䎧४ᴹа㌫ࡇ䘶᧙᧘㾶ᶴ䙐(Dong ㅹ, 2013); ൘ᓀ

⊏-᷎䱣⚛ኡ⳶ൠӄᶑ৽ሴൠ䴷ࢆ䶒৽᱐Ҷ⠅ኡᵏൠ

༣ᥔ঻-ըኅᶴ䙐, ᆈ൘а㌫ࡇ NW-SE ᯝ-㽦ⳡߢੁ

ᑖ઼ਐ㾶⣦Ⲵᥔ঻ᶴ䙐ਈᖒ, ԕ৺↓ᯝቲǃ᣶⿫ᶴ䙐

઼⳶ൠㅹըኅᶴ䙐ਈᖒ(Lü ㅹ, 2013); ൘䘌䴷ᯝቲᢛ

᧿(2D ઼ 3D)ᱮ⽪᰾ᱮⲴൠ䴷਴ੁᔲᙗ(Lü ㅹ, 2013). 

䘉Ӌ㔃᷌᜿ણ⵰䮯⊏ѝл⑨ᡀⸯᑖ൘ᲊѝ⭏ԓዙ⍶-

ᡀⸯ䗷〻ѝ, ␡䜘ᆈ൘࣐৊ዙ⸣സ᣶⊹઼ᒄⓀዙ⍶

ᓅץⲴཊቲዙ⍶(Jiang ㅹ, 2013; Shi ㅹ, 2013). བྷ㓖

120 Ma ਾ, ѝഭь䜘䘋ޕҶཚᒣ⌻ᶯඇ↓ੁߢ؟ᶴ

䙐փ㌫(Sun ㅹ, 2007, 2012; Wang Y J ㅹ, 2011; ∋ᔪ

ӱㅹ, 2013a).  

2  䐽⢀⭹㤙ⰵ⡩䁱㈠⭥㡕㬟 

2.1  㦶⡟⼮⼌⺛䁳ㅍ』Ⱀ⧢ウ㠻⭥㡕㬟 

ሩᰕᵜ઼丙ഭዙ⍶⍫ࣘ⊹ᇲᵏⲴሩ∄⹄ウ, ਟ

ԕ⭘ᶕ᧒䇘ьӊᶴ䙐ฏ䖜ᦒԕ৺ཚᒣ⌻ᶯඇ㾯ੁ䘀

〫ᯩੁǃ䙏ᓖ઼䀂ᓖㅹ, ᴹࣙҾ࣐␡Ҷ䀓ཚᒣ⌻ᶯඇ

ੁьӊབྷ䱶䘀ࣘⲴ䖘䘩. ൘丙ഭᆈ൘ᴹ㓖 48 MaⲴዙ

⍶⍫ࣘ⊹ᇲᵏ(158~110 Ma), ᰕᵜ㓖 45~50 Ma Ⲵዙ

⍶⍫ࣘ⊹ᇲᵏ(170~120 Ma)(മ 4). 丙ഭǃᰕᵜዙ⍶⍫

ࣘⲴ䰤ᯝ㻛䇔Ѫᱟཚᒣ⌻ᶯඇੁьӊབྷ䱶䗩㕈㕃䀂

ᓖᯌੁᘛ䙏(20~30 cm/a)ߢ؟䙐ᡀⲴ(Hee ઼ Kwon, 

2005). 㘼↔ᰦ, ॾ༿䱶ඇ↓ਁ⭏Ҷབྷ㿴⁑㣡዇䍘ዙ

⍶-ᡀⸯ⍫ࣘ(170~150 Ma)઼ьই⋯⎧л⚛ኡዙ㌫䞨

ᙗ⚛ኡ-ޕץ⍫ࣘ(145~125 Ma)ԕ৺䮯⊏ѝл⑨⋯⊏ൠ

४ѝ䞨ᙗ⚛ኡ-ޕץоབྷ㿴⁑ᡀⸯ⍫ࣘ(145~123 Ma), 

ণᡰ〠Ⲵ“⠅ኡᵏዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘབྷ⠶ਁ”(䲦ཾݳㅹ, 

1999), ᆳԜᱟа⿽൘⋑ᴹབྷ⌻ᶯඇ⢙䍘৲олⲴ䱶޵

䙐ኡ䘀ࣘ(ᕐഭՏㅹ, 2013), 䘈ᱟ൘ཚᒣ⌻ᶯඇᯌੁ䘀

ࣘᶴ䙐㛼Ჟл, ዙ⸣സ߿㮴ǃ⦴↖䍘ዙ⍶ᓅ઼ץ␡ᯝ

㻲޽⍫ॆⲴӗ⢙? 䘉ᱟањ٬ᗇ᧒䇘Ⲵ䈮仈.  

2.2  ⫔⺇㚄】㩞䁳ㅍ』Ⱀ⭥㋋㬝䈌⹦㲌㠞䂔⟆㌊
ⶊ⨆⭥⹹㻖 

൘ᰙⲭෙцѝᲊᵏ(<120 Ma), ьӊ䱶㕈Ӿेㄟ

Ⲵ䭑䴽⢩-䱯᷇ǃᓃ亥ዋǃे ⎧䚃, ࡠѝ⇥Ⲵ㾯ইᰕᵜǃ

ᵍ勌ዝইǃ⨹⨳㗔ዋ, ࡠ޽ѝഭьेᶮ䗭⳶ൠєח, 

㓿⠅ኡǃ励ьǃᆱ䭷ኡ㜹ǃьই⋯⎧ǃ⎧ইዋǃ䎺ই

ѳ㠣㾯㨢ᖻᇮⲴই⎧, ᖒᡀаᶑᖬ↔⴨䘎ǃᇭᓖབྷҾ

500 kmǃᔦըབྷҾ 5000 km Ⲵᲊѝ⭏ԓ⚛ኡ-ޕץዙ

ᑖ(മ 5). ྲ↔ᐘབྷⲴዙ⍶ዙᑖⲴᖒᡀ, а㡜䇔Ѫо

ཚᒣ⌻ᶯඇሩьӊᶯඇ൘ⲭෙ㓚ᵏ䰤Ⲵߢ؟-⻠ᫎ֌

⭘ᴹޣ. ⹄ウ㺘᰾, 儈䀂ᓖⲴߢ؟ᰐ⌅ᖒᡀᇭ䱄Ⲵ⚛ 

chuan
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മ 4  丙ഭ઼ᰕᵜѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘ仁⦷മ 

ᦞ Hee ઼ Kwon (2005) 

ኡዙᑖ, 䶎ᑨធ䙏Ⲵᶯඇ≷㚊ᖸ䳮ᕅ䎧བྷ㿴⁑Ⲵᕗ

රዙ⍶к⎼(㡂㢟ṁ, 2007). ѝ⭏ԓཚᒣ⌻ᶯඇ൘؟

䀂ᓖㅹࣘ࣋ᆖ㾱㍐ᱟ䲿ᰦ䰤ߢ؟䙏⦷ǃߢ؟ǃੁᯩߢ

нᯝਈॆⲴ(Engebretson ㅹ, 1985; Ichikawa ㅹ, 1990; 

Koppers ㅹ, 2001, Maruyama 1997; Sun ㅹ, 2007). ཚ

ᒣ⌻ᶯඇੁᯩߢ؟൘~125 Ma ਁ⭏Ҷ৽ᰦ䪸㓖 80°Ⲵ

䖜ਈ, վ䀂ᓖ(ሿҾ 30°)ǃ䖳ᘛ䙏⦷(㓖 20.0 cm/a)Ⲵ↓

മ)ߢ؟ੁ 6), ᱟьӊབྷ䱶䗩㕈㜭ᖒᡀᲊѝ⭏ԓᇭᒯ

⚛ኡ-ޕץዙᑖⲴ䟽㾱ࣘ࣋ᆖ৏ഐ(Engebretson ㅹ , 

1985; Nakajima, 1996; Maruyama ㅹ, 1997; Koppers ㅹ, 

2001; Sun ㅹ, 2007; 䜁≨伎, 2008). Ӿ 140~125 Ma 㠣

<125 Ma ཚᒣ⌻ᶯඇੁᯩߢ؟Ⲵབྷ䀂ᓖケ❦᭩ਈᖸ

ਟ㜭оᰙⲭෙцইཚᒣ⌻䎵㓗ൠᒄḡⲴޘ⨳һԦᴹ

㗱䙊-⡚૷(Ontong Java)䎵བྷ㿴ྲ ,(䜁≨伎, 2008)ޣ

⁑Ⲵ⦴↖䍘⚛ኡ⍫ࣘ. ᰙⲭෙц䎵㓗ൠᒄḡк⎼׳

֯ਔཚᒣ⌻ᶯඇੁ㾯ߢ؟Ⲵ࣐䙏, ᒦᕅ䎧⅗ӊབྷ䱶

ѻлൠᒄሩ⍱ᔲᑨ, ⻠ᫎ䙐ኡᑖṩ䜘✝ᔲᑨ֯ᗇ࣐

৊ዙ⸣സṩ䜘⟄㶽(䜁≨伎, 2008; ∋ᔪӱㅹ, 2013a).  

2.3  䐱⺛Ⰼ㚰䁹⼄䈌㦶⡟➸䟲ギ-⹦㆝ギ】㩞-㣷㧌
䁳⫙ⰵ⡩䁱㈠⭥㡕㬟 

ቭ㇑ьӊབྷ䱶䗩㕈㓖൘ 120 Ma ਾ䘋ޕҶཚᒣ⌻

ᶯඇⲴ↓ੁߢ؟ᶴ䙐փ㌫(Sunㅹ, 2007), 䙊䗷ѝഭь

ই⋯⎧оᰕᵜⲭෙ㓚-ਔ䘁㓚⚛ኡ-ޕץዙᑖⲴሩ∄

(∋ᔪӱㅹ, 2013a, 2014)ਟԕ㔉ᡁԜԕлࠐ⛩੟⽪.  

(1) ьӊབྷ䱶䗩㕈൘⠅ኡᰙᵏ(㓖(175±5) Ma)䘋

⇥ѪѫሬⲴᶴ䙐փ㌫, նн਼ൠߢ؟ཚᒣ⌻ᶯඇޕ

Ⲵ㺘⧠н਼, ྲ䛓ѩ૸䗮ǃᰕᵜᵜዋㅹൠ४ᆈ൘ᴹԓ

㺘ިර⌻༣ߢ؟Ⲵዙ⸣㓴ਸ(ᶴ䙐໎⭏փǃ㳷㔯␧ᵲ

ዙᑖǃབྷ⌻␡≤⊹〟ዙㅹ). ьӊབྷ䱶䗩㕈ᴹ⌻༣৲о

Ⲵᕗዙ⍶ዙ, 䙊ᑨᆈ൘ԓ㺘⌻༣ߢ؟Ⲵዙ⸣㓴ਸ.  

(2) ѝഭьই䱶޵བྷ㿴⁑⚛ኡ-ޕץ⍫ࣘ(145~ 

125 Ma)ᱟ൘ཚᒣ⌻ᶯඇᯌੁߢ؟ᶴ䙐㛼Ჟлॾই䱶

␡ᶴ䙐䘀ࣘԕ৺ࡇըኅа㌫ࡠཊඇփѻ䰤Ӿᥔ঻޵

ᯝ㻲޽⍫ॆⲴӗ⢙. བྷ㓖 120 Ma ਾ, ൘ѝഭь䜘(व

ᤜ⎧ইዋ)ǃ丙ഭǃᰕᵜ઼䎺ইㅹൠਁ⭏Ⲵབྷ㿴⁑ⲭ

ෙ㓚-ਔ䘁㓚⚛ኡ-ޕץ⍫ࣘоཚᒣ⌻ᶯඇⲴ↓ੁ؟

  .ޣᶴ䙐փ㌫ᴹߢ

(3) ᰕᵜᲊⲭෙцབྷ㿴⁑ዙ⍶⍫ࣘᱟԕߢ؟⌻

༣⟄㶽ᖒᡀⲴෳ䗮ݻዙ઼儈䭱ᆹኡዙᔰ࿻, ൘ॾই

⋑ᴹਁ⧠ԓ㺘ߢ؟⌻༣ᕅਁൠᒄ⟄㶽ᡰᖒᡀⲴᕗዙ

⍶ዙ. ൘ᡁഭьই⋯⎧, ዙ⍶֌⭘ᲊᵏࠪ䵢䶎䙐ኡ A

ර㣡዇ዙ઼ৼጠᔿ⚛ኡዙ㓴ਸ, 㘼㾯ইᰕᵜࡉ⴨৽, 

ӗࠪⲴᱟᥔ঻ᙗൠ༣䟽⟄Ⲵ㓶㋂䗷䬍䍘⸣ῤᆀ⸣ⲭ

Ӂ⇽㣡዇ዙ. 㾯ইᰕᵜ䗷䬍㣡዇䍘ዙ⍶ᱟᒤ䖫ൠ༣

䜘࠶⟄㶽ӗ⭏, нᆈ൘㊫լҾ⭡ਔ㘱ൠ༣⟄㶽Ⲵॾ

ই儈 Sr ਼ս㍐ࡍ࿻∄٬Ⲵ S ර䗷䬍䍘㣡዇ዙ৺оަ

ᴹᡀഐ㚄㌫Ⲵ䫘䭑઼〰൏ⸯᒺ.  

3  ⿋㚰䐱㪛⫛⹚䋍-䁳ㅍ』Ⱀ⺇㔪 

ᕐᰇㅹ(2012)䇔Ѫޘ⨳ᆈ൘йབྷᶴ䙐, ণᶯඇᶴ

䙐ѫ㾱⹄ウ⎧⌻৺ަ䗩㕈, བྷ䱶ᶴ䙐ѫ㾱⹄ウབྷ䱶

Ⲵൠ䍘䗷〻, ԕ৺ཚਔᶴ䙐⹄ウཚਔԓⲴൠ䍘䗷〻. 

Zheng ㅹ(2013)ᤷࠪ, ᶯඇᶴ䙐⁑රᱟ൘བྷ⌻ᶯඇ⹄

ウส⹰кᔪ・䎧ᶕⲴ䘀ࣘᆖ, ᵚ࠶ݵ⏥ⴆབྷ䱶޵䜘

䙐ኡᑖⲴᖒᡀ઼╄ॆ. ѝഭབྷ䱶ާᴹ╛䮯㘼༽ᵲⲴ 

chuan


chuan


chuan
螢光標示

chuan
螢光標示

chuan
螢光標示

chuan
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മ 5  ьӊབྷ䱶䗩㕈ᲊѝ⭏ԓ⍱㓩ዙ-㣡዇ዙ࠶ᐳമ 

120 Ma ਾ, ӾेㄟⲴ䭑䴽⢩-䱯᷇ǃे⎧䚃, ࡠѝ⇥Ⲵ㾯ইᰕᵜǃᵍ勌ዝইǃ⨹⨳㗔ዋ, ࡠ޽ѝഭьेᶮ䗭⳶ൠєח, 㓿⠅ኡǃ励ьǃᆱ䭷ኡ

㜹ǃьই⋯⎧ǃ⎧ইዋǃ䎺ইᖒᡀҶᐘර⚛ኡ-ޕץዙᑖ. ᦞ Nakajima(1996)؞᭩ 

ൠ䍘শਢ䇠ᖅ, वᤜн਼ᰦԓᶯඇ㚊ᮋ䗷〻Ⲵ໎⭏-

⻠ᫎ䙐ኡ֌⭘, ԕ৺н਼ᰦᵏབྷ䱶ዙ⸣സᖒᡀ╄ॆ

䗷〻ѝⲴߢ؟ᑖ༣ᒄ⴨ӂ֌⭘ǃᯠ⭏ൠ༣⭏䮯઼޽䙐

ㅹ. 䜁≨伎ㅹ(2013)ᾲᤜҶᶯඇᶴ䙐⨶䇪Ⲵйњਁኅ

䱦⇥: (1) Ӿབྷ䱶┲〫ǃ⎧ᓅᢙᕐࡠབྷ⌻(2) ;ߢ؟ Ӿ

བྷ⌻ࡠߢ؟བྷ䱶઼ߢ؟⻠ᫎ䙐ኡ; (3) Ӿབྷ䱶⻠ᫎǃ

䱶㕈䙐ኡࡠ䱶޽޵䙐. Zhengㅹ(2013)䇔Ѫ, ॾইѝ⭏

ԓዙ⍶⍫ࣘнᱟѝ⭏ԓ⍫ࣘབྷ䱶䗩㕈Ⲵൠ༣⭏䮯 , 

㘼ᱟࡽሂ↖㓚བྷ䱶䗩㕈ዙ⸣Ⲵѝ⭏ԓ޽䙐, ᨀࠪॾ

ইᱟ⹄ウ“ᶯඇⲫ䱶”Ⲵᴰ֣ᇎ傼ᇔ. ᦞ↔, ᡁԜ䇔Ѫ

ᓄ䈕ᣃտཱྀᵪ, ࡋ・ާᴹॾইൠ䍘⢩㢢Ⲵᶯඇᶴ䙐

⨶䇪.   

3.1  ⿉ⶻ䁳䊕㤙䁱㈠⭥㧕ⶪ㾣㆙䍚 

(1) 䘁ᒤᶕ൘㣡዇ዙൠ⨳ॆᆖ⹄ウѝᆈ൘㤕ᒢ

䰞仈ᐢᕅ䎧ൠ䍘ᆖᇦⲴ儈ᓖ䟽㿶. ֻྲ, “㣡዇ዙⓀ

㠚ൠᒄ”, 䘉њ“Ⓚ”ᤷൠ༣⢙䍘ӾⓀཤкᶕ䈤ᱟ༣ᒄ

ॆᆖ࠶ᔲⲴӗ⢙, նᱟ㣡዇ዙᵜ䓛ࡉᱟൠ༣⟄㶽Ⲵ

ӗ⢙. 䘉ᱟഐѪᇎ傼ዙ⸣ᆖ⹄ウъᐢ䇱᰾, ൠᒄ䎵䭱

䫱䍘ዙ⸣䜘࠶⟄㶽ਚ㜭ӗ⭏䭱䫱䍘⟄փ, 㘼нਟ㜭

ӗ⭏䮯㤡䍘⟄փዙ⸣(Wyllie, 1984). ሩҾࡍ࿻ Sr-Nd

਼ս㍐㓴ᡀ㺘⧠ѪҿᦏⲴ㣡዇ዙ, ᯠ⭏ൠ༣(ዙ⍶ዙ

৺ަ仾ॆ⊹〟ӗ⢙)Ⲵ䜘࠶⟄㶽ቡᱟަⓀ४(Wu ㅹ, 

2006; Zhengㅹ, 2008). ഐ↔, 㣡዇ዙнਟ㜭ⴤ᧕ᶕ㠚

Ҿൠᒄ䎵สᙗዙⲴⴤ᧕⟄㶽(Wang ㅹ, 2013; Ye ㅹ, 

2013); ↓HNd(t)ᡆHHf(t)٬㣡዇ዙᒦн᜿ણ⵰ަዙ⍶ቡ

ᶕⓀҾҿᦏൠᒄ, ᯠ⭏ൠ༣⟄㶽Ⲵዙ⸣Պާᴹ↓Ⲵ

HNd(t)ᡆHHf(t)٬(Zheng, 2012), ྲ㾯ইᰕᵜᲊⲭෙц

㣡዇ዙㅹൠ४(∋ᔪӱㅹ, 2013a);  

(2) ާᴹᕗරᗞ䟿ݳ㍐࠶ᐳ(LILE઼LREEᇼ䳶ǃ 
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മ 6  ਔཚᒣ⌻ᶯඇ൘~125 Ma ᰦਁੁᯩߢ؟⭏Ҷ㓖 80°Ⲵ䖜ਈ 
(a) ⲭෙ㓚ԕᶕਔཚᒣ⌻ᶯඇ〫ࣘਢ. Koppers ㅹ(2001); (b) ⋯䜟ᓀᯝ㻲ᱮ⽪Ⲵѝഭь䜘ᓄ࣋൪〫ࣘᯩੁਈॆ. Zhang ㅹ(2003), Huang ㅹ

(2005), ᆻՐѝㅹ(2005). ᦞ Sun ㅹ(2007)؞᭩ 

HFSE ҿᦏ)Ⲵዙ⸣наᇊᱟ⌻༣ߢ؟ᕅ䎧ൠᒄ⟄㶽

Ⲵབྷ⌻ᕗᡆ㘵བྷ䱶ᕗዙ⸣. ਆߣҾዙ⍶ᖒᡀⲴᰦ䰤, 

ྲ᷌ᰙᵏᕗරዙ⸣޽⅑䜘࠶⟄㶽, ᡰᖒᡀⲴዙ⸣ҏ

㺘⧠ࠪᕗරᗞ䟿ݳ㍐࠶ᐳ⢩ᖱ, 䘉ᱟ⚛ᡀዙ⸣ൠ⨳

ॆᆖⲴ“㔗᢯ᙗ”(㯋ᘰ≁ㅹ, 1996; 䎥ᆀ⾿઼䜁≨伎, 

2009; Wang ㅹ, 2013). սҾ䫖ᶝ㔃ਸᑖ䎓ьेൠ४

Ⲵ䬦ኡ⚛ኡ-ޕץᵲዙ઼ᗧޤᯁዙර䬌ⸯⲴᡀⸯዙփ

⹄ウᡀ᷌㺘᰾, є㘵䜭ᱟާᴹ㊫լᕗරൠ⨳ॆᆖ⢩

ᖱⲴ㤡ᆹ䍘-⍱㓩㤡ᆹ䍘ዙ⸣, ਟ㜭ᱟ⊏ই䙐ኡᑖᯠ

㶽Ⲵӗ⢙⟃࠶ᖒᡀⲴᯠ⭏ൠ༣䜘ߢ؟ਔԓ⌻༣ݳ

(Liu ㅹ, 2012; Wang ㅹ, 2012; Chen ㅹ, 2014). Zhao ㅹ

(2013b)ṩᦞབྷ࡛-㣿励䙐ኡᑖ઼ॾे䱶ඇьই㕈ᰙⲭ

ෙц⻠ᫎਾ䭱䫱䍘⚛ᡀዙⲴޘዙᗞ䟿ݳ㍐ǃSr-Nb-Pb

਼ս㍐઼䬶⸣ Hf-O ਼ս㍐⢩ᖱ, ᨀࠪབྷ䱶ߢ؟ᑖѻ

к⻠ᫎਾ䭱䫱䍘ዙ⸣Ⲵє䱦⇥ᡀഐ⁑ᔿ, ণ: (ν) ާ

ᴹн਼ᗞ䟿ݳ㍐઼਼ս㍐ᡀ࠶Ⲵߢ؟䱶༣สᓅ㣡዇

䍘ዙ⸣઼к㾶⊹〟⢙㹽⭏⟄փ䘋ޕൠᒄⓀ४, ൘བྷ

䱶ߢ؟䳗䚃ѝਁ⭏༣ᒄ⴨ӂ֌⭘, ণ⟄փ-⁴ᾴዙ৽

ᓄ; (ξ) ᇼॆǃᇼ䳶ⲴൠᒄⓀ४൘⻠ᫎ䙐ኡᑖ઼к㾶

䱶ඇ∇䛫䗩㕈䜘࠶⟄㶽ᖒᡀ⻠ᫎਾ䭱䫱䍘ዙ⍶ዙ , 

㔗᢯Ҷൠ༣㹽⭏⟄փⲴᕗරൠ⨳ॆᆖ⢩ᖱ.  

(3) ާᴹ㊫լҾൠᒄ≗਼ս㍐㓴ᡀⲴዙ⸣на

ᇊⴤ᧕Ⓚ㠚ൠᒄ, ൠ㺘≤/ዙ৽ᓄᱟᕅ䎧ዙ⸣≗਼ս

㍐㓴ᡀਈॆⲴޣ䭞, ާփॷ儈䘈ᱟ䱽վਆߣҾ⑙ᓖ; 

㠣ቁᴹй⿽ൠ䍘䗷〻ਟ֯ዙ⸣Ⲵ į18O ٬ॷ儈ᡆ䱽վ, 

ྲ᷌ൠ༣Ⓚ४ᵚ㓿শ≤/ዙ৽ᓄࡉਟԕާᴹ㊫լൠᒄ

į18O٬Ⲵ㣡዇ዙ(Zheng, 2012). Zhangㅹ(2013)ޣ⌘ᗧ

ᯁዙර䬌ⸯⲴ儈≗䙨ᓖᡀⸯ⧟ຳ, ᨀࠪᡀⸯ⢙䍘ޤ

оᲊѝ⭏ԓ⌻㜺ߢ؟ᶯඇ⟄㶽ᴹޣ. ॾইᲊѝ⭏ԓ

ᰦ䱶ඇᐢᆼޘ᤬ਸ, ⌻ᐢ⎸ཡ, ൠቲԕབྷ䱶⺾ኁ⊹〟

Ѫѫ. ൘ॾ༿ൠඇᴹབྷ䟿ᯠݳਔԓⲴዙ⍶ዙࠪ䵢, 䬶

⸣ U-Pb ᒤ喴ѫ㾱䳶ѝ൘ 839~740 Ma, Hf ਼ս㍐ᡀ࠶
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ҏ᨝⽪ᆈ൘ᯠ⭏ൠ༣઼ਔ㘱ൠ༣Ⲵ޽䙐, བྷ䜘࠶ᯠ

ਔԓൠ༣઼ൠᒄዙ⸣സլѾ䜭ᱟᯠ⭏Ⲵ, 㺘᰾ᆳݳ

Ԝᱟᕗ-䱶⻠ᫎ䙐ኡⲴӗ⢙(Zhang ઼ Zheng, 2013), 

儈≗䙨ᓖᡀⸯ⧟ຳਟ㜭оᯠݳਔԓ໎⭏රᕗ-䱶⻠ᫎ

䙐ኡᖒᡀⲴᯠ⭏ൠ༣Ⲵ䜘࠶⟄㶽ᴹޣ. ഐ↔, ൘࡙⭘

㣡዇ዙൠ⨳ॆᆖᮠᦞ࡛ࡔⓀ४ᰦ, аᇊ㾱࠶ݵ㘳㲁

ዙ⍶Ⓚ४ᙗ䍘઼ᖒᡀ䗷〻৺ൠ䍘╄ॆਢ.  

3.2  ⹚䋍-䁳ㅍ⧪䅓㚄㬞⼰㏎㾵⭥ネ䂊䄋㯹 

ॾইѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘнᱟㆰঅⲴঅаⲴཚᒣ⌻

ᶯඇߢ؟ᶴ䙐৺ަਾᵏ᭸ᓄ. ᡁԜ䇔Ѫ, ॾইѝ⭏ԓ

ዙ⍶⍫ࣘ䘋а↕⹄ウⲴ䟽⛩ᱟ: (1) ᢜᆀݻ᣹䙊оॾ

༿ൠඇ൘ᯠݳਔԓᆼᡀҶ᤬ਸ, ᖒᡀҶ⊏ই䙐ኡᑖ, 

ьইחⲴ䫖ᶝ㔃ਸᑖо㾯ेחⲴ䮯⊏ѝл⑨ൠ४൘

ዙ⸣സ㔃ᶴ઼ᡀ࠶кՊᆈ൘аᇊⲴᐞ࡛, 亴䇑䶐䘁

ॾ༿ൠඇⲴዙ⸣⴨ሩᒤ䖫, 㘼䶐䘁ᢜᆀݻ᣹䙊ьই

㕈Ⲵዙ⸣⴨ሩਔ㘱. ഐ↔, 㾱࣐ᕪ⹄ウॾই޵䜘਴ඇ

փዙ⍶⍫ࣘⲴᰦオ࠶ᐳǃ䗱〫㿴ᖻ઼ൠ䍘ൠ⨳ॆᆖ⢩

ᖱԕ৺⢩ᇊⲴᶴ䙐㛼Ჟ. (2) 䫖ᶝ㔃ਸᑖǃ䮯⊏ѝл

⑨㔃ਸᑖǃьই⋯⎧㔃ਸᑖⲴዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘ਴ާ⢩

㢢, 㾱ԕ↔Ѫส⹰ᶕᾲᤜॾইѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘⲴᥔ

঻-ըኅ㊫ර৺ަࣘ࣋ᆖ╄ॆ.  

ᡁԜ䇔Ѫ൘ᔪ・ॾইѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘᶴ䙐-ᡀഐ

⁑ᔿᰦ, 㾱⵰䟽㘳㲁ԕлࠐњ㾱㍐: (1) 㜭ਸ⨶䀓䟺

ॾইঠ᭟ᵏǃ⠅ኡᵏ㣡዇ዙⲴᰦԓǃዙᙗ⢩ᖱ઼オ䰤

ኅᐳ㿴ᖻ; (2) 㜭ཏփ⧠ॾইઘ䗩ᶯඇᡰԓ㺘Ⲵн਼

ᶴ䙐փ㌫Ⲵᖡ૽〻ᓖ৺ަ㤳ത; (3) 㜭ཏਸ⨶䀓䟺␡

䙐䗷〻, ণ޽䟼Ⲵབྷ䱶ޜ䜘ᇭ䗮кॳ޵བྷ䱶ᶯඇޕ

ᡰ䉃Ⲵ“ᶯඇⲫ䱶”䰞仈.  

䘋а↕⹄ウ㾱⌘䟽㾯ཚᒣ⌻བྷ⳶ൠѝᶯඇ⴨ӂ

֌⭘, वᤜཚᒣ⌻ᶯඇⲴੁᯩߢ؟ǃ䀂ᓖ઼䙏⦷ㅹ䲿

ᰦ䰤Ⲵਈॆ৺ަሩॾইབྷ䱶ཊඇփ䘀ࣘⲴᖡ૽. Ӿ

ॾইཊඇփ䰤Ⲵࣘ࣋ᆖнᒣ㺑ᶕ⹄ウѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘ

Ⲵᰦオ࠶ᐳ઼䗱〫㿴ᖻ, ᧒䇘ӊ⍢йབྷޘ⨳ᙗᶴ䙐ࣘ

࣋ᆖփ㌫Ӿ␡䜘ࡠൠ㺘Ⲵᶴ䙐╄ॆоࣘ࣋ᆖ䗷〻.  

3.3  ⿋㚰䐱㪛⫛Ⱀ㑇䁈㲹䎘 

ॾইѝ⭏ԓ༴Ҿᥔ঻઼ըኅӔᴯⲴᶴ䙐㛼Ჟл, 

ԕ䮯ᵏⲴըኅ઼⸝ᵏⲴᥔ঻Ѫ⢩㢢. ॾই൘ѝ⭏ԓ

㠣ቁᆈ൘йᵏᥔ঻ᶴ䙐䘀ࣘ, ঠ᭟ᵏᥔ঻ᶴ䙐ਈᖒ

㺘⧠Ѫ䘁ь㾯ੁ㽦ⳡ઼ेьੁᯝ㻲ਁ⭏ਣ᯻䎠━䘀

ࣘ(239~230 Ma)(Xu ㅹ, 2011), 䙐ᡀҶᰙ-ѝйਐцо

ᲊйਐцⲴнᮤਸ(ᵾйᘐㅹ, 2011; Wang ㅹ, 2007a; 

Mao ㅹ, 2011). 䘉ᤷ⽪ॾইᰙѝ⭏ԓ䚝ਇইेੁᥔ঻

֌⭘, ަࣘ࣋Ⓚᱟঠ᭟䱶ඇоॾই䱶ඇই㕈ѻ䰤ਁ

⭏Ⲵ⻠ᫎԕ৺ॾे䱶ඇоॾই䱶ඇे㕈ѻ䰤Ⲵ⻠ᫎ

(Mao ㅹ, 2013; Wang ㅹ, 2013; Zheng ㅹ, 2013). ѝֿ

㖇цᥔ঻ᶴ䙐ਈᖒ㺘⧠Ѫेьੁ㽦ⳡ઼ेьੁᯝ㻲

ᵍইьᯩੁⲴਣ᯻䎠━-䘶ߢ᧘㾶(169~161 Ma)(ᕐዣ

ẕㅹ, 2009; Xu ㅹ, 2011), ᤷ⽪ेьь-ेь䎠ੁⲴཚ

ᒣ⌻ᶴ䙐փ㌫ᐢঐѫሬൠս. ᰙⲭෙц䮯Ҁ-ই◣ᯝ

㻲ᑖᐖ᯻䎠━઼ࣘ࣋ਈ䍘ਈᖒ֌⭘(121~117 Ma)䙐

ᡀࡽݸዙ⸣ਈᖒ, ᖒᡀ⡷⨶ॆ⚛ኡዙ઼⡷哫⣦㣡዇

ዙ(Tong઼Tobisch, 1996; Wang઼Lu 2000), ࣘ࣋Ⓚਟ

㜭ᶕ㠚ཚᒣ⌻ᶯඇⲴ↓ੁߢ؟-⻠ᫎ, նᱟቊн㜭ᧂ䲔

┲⎞൘ཚᒣ⌻ᶯඇкⲴਔ䱶ඇᵍьӊབྷ䱶䗩㕈Ⲵ↓ੁ

Charvet)⭏໎-ߢ؟ ㅹ 1999; Yang, 2013)Ⲵᖡ૽.  

3.4  ⿋㚰䐱㪛⫛䁳ㅍ』ⰐⰐ㑇䁈䁾⿐⭥⹅䔘㚄㬞 

བྷ䟿ൠ䍘һᇎ䇱᰾, ॾইѝ⭏ԓൠ䍘ᆼޘн਼

Ҿ⧟ཚᒣ⌻ьየⲴই㖾઼े㖾ԕѝ-ᯠ⭏ԓѪѫⲴዙ

⍶ᡀⸯ⍫ࣘ, ਼ṧҏн਼Ҿ㾯የⲴᰕᵜዋᕗ઼ਠ⒮

ዋᕗⲴѝ-ᯠ⭏ԓൠ䍘. ਾ㘵བྷ⌻ᶯඇߢ؟䘩䊑ᰐ䇪

Ӿ␡䜘ൠ⨳⢙⨶䘈ᱟൠ㺘ൠ䍘䜭ᐢᴹޡ䇶. ॾইᲊ

ѝ⭏ԓ-ᰙᯠ⭏ԓᶴ䙐ਐ࣐֯ᗇѝ⭏ԓཚᒣ⌻ᶯඇ؟

 ,↔⹤ൿ, ᚒ༽䎧ᶕᴹаᇊ䳮ᓖ. ഐࡠⲴൠ䍘䘩䊑ਇߢ

䘁 30 ᒤᶕॾইᲊѝ⭏ԓᶴ䙐╄ॆ⹄ウⲴ⢩⛩ቡᱟٷ

䈤ཊǃҹ䇞ᴤཊ.  

ཚᒣ⌻ᶯඇٷߢ؟䈤(Zhou ઼ Li, 2000; Zhou ㅹ, 

2006; Li ઼ Li 2007; Li Z X ㅹ, 2012)ᖡ૽ᴰབྷ, ח䟽

䀓䟺Ӿॾ༿ൠඇⲴьই⋯⎧ࡠ䴚ጠኡ㜹䲶䎧䘁ь㾯

ੁኅᐳⲴѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘ, ᒦ⭘ߢ؟ᶯඇ䀂ᓖਈॆǃ

ᶯඇਾ᫔ᶕ䀓䟺ьই⋯⎧ᰙⲭෙцⲴըኅᶴ䙐оዙ

⍶⍫ࣘ . ⌻㜺ٷߢ؟䈤(Ling ㅹ , 2009; ᆉছьㅹ , 

2010)ѫ㾱ᱟ䪸ሩ䮯⊏ѝл⑨ൠ४ᲊѝ⭏ԓབྷ㿴⁑ዙ

⍶⍫ࣘ৺ަᴹޣⲴᯁዙර䬌䠁ⸯᒺⲴᡀഐ. єњ⁑

ᔿⲴ਼ޡ䰞仈ᱟ, ቊᵚਸ⨶䀓䟺༴Ҿ਼ањࣘ࣋ᆖ

փ㌫޵Ⲵѝഭь䜘वᤜॾे䱶ඇь䜘ǃབྷ࡛-㣿励䙐

ኡᑖǃ䮯⊏ѝл⑨ൠ४ǃॾ༿ൠඇ޵བྷ㠤਼ᰦԓⲴዙ

⍶-ᡀⸯ⍫ࣘⲴオ䰤ኅᐳ઼ᡀഐ.  

а㡜䇔Ѫ, ॾ༿ൠඇ⠅ኡᵏᶴ䙐-ዙ⍶⍫ࣘᱟѝ

⭏ԓཚᒣ⌻ᶯඇੁ⅗ӊབྷ䱶ߢ؟Ⲵ㔃᷌, նᱟቊᵚ

ਁ⧠བྷ⌻ൠ༣ߢ؟Ⲵިරӗ⢙ᆹኡ䍘⚛ኡዙ(Zheng

ㅹ, 2013). ↔ཆ, ሩߢ؟ᰦ䰤ǃߢ؟䀂ᓖ઼䙏⦷ㅹᯩ
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䶒ҏᴹн਼Ⲵⴻ⌅(Jahn ㅹ, 1990; Charvet ㅹ, 1994; 

Zhou ઼ Li, 2000; Li ㅹ, 2006, 2007; Zhou ㅹ, 2006; Li

઼ Li, 2007; Jiang ㅹ, 2009,2011; Li Z X ㅹ, 2012; 

Wang ㅹ, 2013). ཊᮠൠ䍘ᆖᇦ᧕ਇ, ൘(175±5) Ma

ཚᒣ⌻ᶯඇੁ⅗ӊབྷ䱶ߢ؟ᐢঐѫሬ(ᆉ⏋ㅹ, 2003; 

Zhouㅹ, 2006; Li X Hㅹ, 2013; Wangㅹ, 2013). նᱟ, 

ཚᒣ⌻ᶯඇੁᯩߢ؟Ⲵਈॆ(ྲ⌅᣹䲶ᶯඇ, Ժ⌭ླྀ

ጾᶯඇ઼ᓃ᣹ᶯඇᔰ࿻⍫ࣘᰦ䰤઼䘀〫ᯩੁ)ሬ㠤ઘ

䗩䱶ඇ(ྲॾे઼ঠ᭟䱶ඇे䜘ㅹ)ሩॾইཊඇփ(ᢜ

ᆀ઼ॾ༿ൠඇ, ԕ৺ॾ༿ൠඇ޵Ⲵᗞ䱶ඇ㗔)䘀ࣘⲴ

ᖡ૽䘈ᴹᖵ␡ޕ⹄ウ.  

䲿⵰䘁ᒤᶕᴹޣॾ༿ൠඇঠ᭟ᵏǃ⠅ኡᰙᵏዙ⍶

ዙ઼лᢜᆀൠ४⠅ኡᲊᵏዙ⍶ዙ儈㋮ᓖ਼ս㍐ᒤ喴

ᮠᦞ઼ൠ⨳ॆᆖ䍴ᯉⲴ〟㍟, 㔃ਸ␡䜘ൠ⨳⢙⨶᧒

⍻ᡀ᷌, ֯ᡁԜሩॾইѝ⭏ԓዙ⍶ዙⲴᰦオ࠶ᐳǃ⢙

䍘ᶕⓀ઼ᡀഐᴹҶᴤ࣐␡ޕⲴҶ䀓. Wang ㅹ(2013)

ᨀࠪⲴॾইѝ⭏ԓᶴ䙐ཊ䱦⇥╄ॆ⁑ᔿ, ᱟⴞࡽᴰ

Ѫᆼᮤ㘼㌫㔏Ⲵ⁑ᔿ. 䈕⁑ᔿⲴṨᗳᱟॾইঠ᭟ᵏ

䱶޵䙐ኡਇॾইઘ䗩ཊඇփⲴᖡ૽, ॾই⠅ኡ䘀ࣘ

ӽ❦ਇަࡠઘ䗩ཊඇփ⴨ӂ֌⭘Ⲵ㓖ᶏ. ཚᒣ⌻ᶯ

ඇߢ؟䗷〻ѝⲴ䀂ᓖਈॆ (Sun ㅹ , 2007; 䜁≨伎 , 

2008)ǃཚᒣ⌻ᶯඇߢ؟ਾⲴਾ᫔᭸ᓄ(Zhao ㅹ, 2013b)

ㅹҏ㻛⭘ᶕ䀓䟺ѝഭь䜘ᰙⲭෙцዙ⍶⍫ࣘ. Zheng

ㅹ(2013)ᕪ䈳, ॾইѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘ൘⢙䍘ᡀ࠶к㔗

᢯㠚ࡽሂ↖㓚䙐ኡᑖൠ༣઼ൠᒄዙ⸣സ, ൘ൠ⨳ࣘ

࣋ᆖ੟ࣘᵪࡦкਇཚᒣ⌻ᶯඇߢ؟/ਾ᫔ᖡ૽, ൘བྷ

ൠᶴ䙐кᱟਔབྷ䱶䗩㕈⢙䍘൘ᯠⲴ䱶޵ᶴ䙐㛼Ჟл

Ⲵ޽䙐(ਈᖒǃਈ䍘઼⟄㶽). Chen ㅹ(2014)ሩ䮯⊏ѝ

л⑨ൠ४⦴↖-ᆹኡ䍘⚛ኡዙᡀഐᔪ・Ҷߢ؟-␡ⓦ-

৽ᓄ -ۘᆈ -࣐✝ (SARSH)ӄ↕僔⁑ර , ሩՐ㔏Ⲵ

MASH ⁑ර(Hildreth઼ Moorbath, 1988)ᨀࠪ᥁ᡈ, 䇔

Ѫަ⋑ᴹ↓⺞ᾲᤜ⍫ࣘབྷ䱶䗩㕈ᆹኡዙⲴᡀഐ.  

ᵜ᮷ᨀࠪॾইѝ⭏ԓཊᶯඇ≷㚊о䱶޵ᥔ঻-ը

ኅⲴᐕ֌⁑ᔿ, ᱟሩ∋ᔪӱㅹ(2013a)ᐢᨀࠪⲴഋ䱦

⇥ࣘ࣋ᆖ⁑ᔿⲴ㓶ॆ. 䈕⁑ᔿ䈅മ᨝⽪ॾই൘ઘ䗩

ඇփⲴᶴ䙐֌⭘лዙ⍶⍫ࣘⲴ⢩⛩, 䲔ਇߢ؟ࡠ⻠

ᫎ֌⭘৺ަ䘌〻ᶴ䙐᭸ᓄཆ, ਼ᰦ䘈༽ਸᴹ䱶޵н

਼ඇփ⴨ӂ֌⭘Ⲵ㔬ਸ㔃᷌. ᡁԜ㔃ਸॾইઘ䗩ൠ

४ѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘᰦオ࠶ᐳ઼ൠ䍘ൠ⨳ॆᆖ⢩ᖱ৺

ަࣘ࣋ᆖⲴ੟⽪, ᨀࠪ∄䖳ਸ⨶Ⲵॾইѝ⭏ԓᶴ䙐-

ዙ⍶⍫ࣘⲴᐕ֌⁑ᔿ; ᓄ⭘ᶯඇᶴ䙐փ㌫о䱶޵ᶴ

䙐փ㌫༽ਸⲴࣘ࣋ᆖ╄ॆ⁑ᔿᶕ᧒䇘ॾই“ᶯඇⲫ

䱶”䰞仈, ࣋മ↓⺞䇔䇶ॾইѝ⭏ԓዙ⍶⍫ࣘⲴࣘ࣋

ᆖ╄ॆᵪࡦ.  

ᡁԜᐕ֌⁑ᔿⲴṨᗳᱟ: ॾই൘ᰙѝ⭏ԓᰙᵏ

ᆼᡀཊᶯඇ≷㚊ਾ, བྷ㓖൘ 175 Ma 䘋ޕཚᒣ⌻ᶯඇ

ѪѫⲴᶴ䙐փ㌫, ᕪ䈳൘ߢ؟ 180~120 Ma ᵏ䰤ཚᒣ

⌻ᶯඇᱟᯌੁ120 ,ߢ؟ Ma ਾཚᒣ⌻ᶯඇਁ⭏Ҷ㓖

80°Ⲵ᯻䖜㘼ᡀѪ↓ੁߢ؟. ൘ 180~120 Maཚᒣ⌻ᶯ

ඇᯌੁߢ؟ᵏ䰤, ⭡Ҿ൘ᰕᵜǃ丙ഭǃ䎺ইԕ৺ѝഭ

⎧ইዋㅹൠ४нᆈ൘㊫լоॾইཊඇփⲴ⴨ӂ䘀ࣘ, 

ഐ↔䈕䱦⇥ᖸቁᴹዙ⍶оᡀⸯ⍫ࣘⲴ䇠ᖅ, 㘼ѝഭ

ь䜘ࡉᱟ“⠅ኡᵏዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘབྷ⠶ਁ”. ॾই޵䜘

৺ަઘ䗩൘н਼ඇփѻ䰤ᆈ൘н਼㊫රⲴ⻠ᫎ䙐ኡ

ᑖ, ൘ཚᒣ⌻ᶯඇ㾯ੁߢ؟Ⲵ䘌〻᭸ᓄᖡ૽л, ॾই

оॾे䱶ඇѻ䰤ǃᢜᆀݻ᣹䙊оॾ༿ൠඇѻ䰤, ॾই

оঠ᭟䱶ඇѻ䰤ԕ৺ॾ༿ൠඇѻࠪ޵⧠ᗞ䱶ඇ㗔ѻ

䰤Ⲵ⴨ӂ䘀ࣘ, ൘䫖ᶝ㔃ਸᑖ઼䮯⊏ѝл⑨㔃ਸᑖ

(нवᤜᆱ䭷ኡ㜹)䜭䇠ᖅҶӾᥔ঻ࡠըኅᶴ䙐һԦ

Ⲵዙ⍶оᡀⸯ⍫ࣘ, ൘ॾ༿ൠඇ޵䜘ᖒᡀҶབྷ䶒〟

 .ዙޕץ-ᐳⲴ㣡዇ዙ઼ьই⋯⎧л⚛ኡዙ㌫⚛ኡ࠶

൘ᲊֿ㖇ц-ᰙⲭෙцᶴ䙐╄ॆ䱦⇥, ⢩࡛ᱟ൘ᰙⲭ

ෙц(<120 Ma)ཚᒣ⌻ᶯඇਁੁᯩߢ؟⭏Ҷབྷ䀂ᓖ᯻

䖜, 䘋ޕཚᒣ⌻ᶯඇ↓ੁߢ؟ᶴ䙐փ㌫, ൘ьই⋯⎧

㔃ਸᑖⲴк⚛ኡዙ㌫઼ᆱ䭷ኡ㜹䇠ᖅҶӾᥔ঻ࡠը

ኅᶴ䙐һԦⲴዙ⍶оᡀⸯ⍫ࣘ, ਼ᰦ൘ьӊབྷ䱶䗩

㕈ᖒᡀҶ䮯བྷҾ 5000 kmǃᇭ㓖 500 km Ⲵ⚛ኡ-ޕץ

ዙᑖ. 䘉ҏ䇱᰾, ཚᒣ⌻ᶯඇӾᯌੁߢ؟ੁ↓ࡠߢ؟

ᱟњབྷ㿴⁑ᶴ䙐䖜ᦒᵏ, ሩᓄҶањ䖳䮯Ⲵዙ⍶⍫

ࣘ䰤ⅷᵏ. ൠ䍘ᆖᇦ䮯ᵏഠᜁⲴᴹޣॾইѝ⭏ԓዙ

⍶ዙⲴᰦオ࠶ᐳ⢩ᖱլѾҏ᢮ࡠҶ∄䖳ਸ⨶Ⲵ䀓䟺.  

3.4.1  䇂䐈㠻ⱁ⟆㌊〄㈼䈌㪍䍚〛䐧(258~230 Ma) 
(A) 

䈕䱦⇥ԕ Sibumasuൠඇоঠ᭟-ॾই䱶ඇⲴ⻠ᫎ

(258~243 Ma)ǃཚᒣ⌻ᶯඇੁ㾯䘀ࣘ(253~239 Ma)ǃ

ॾेоॾই䱶ඇ⻠ᫎ(236~230 Ma)(A1), ঠ᭟ᵏ㣡዇

ዙᖒᡀ(മ 7)Ѫԓ㺘. ൘䎺ই-⎧ইዋᑖ⭡Sibumasuൠ

ඇоঠ᭟䱶ඇⲴ⻠ᫎᖒᡀҼਐ㓚 -йਐ㓚㣡዇ዙ

(258~243 Ma)(Nagy ㅹ, 2001; Lan ㅹ, 2003; 䉒᡽ᇼㅹ, 

2005, 2006a; Li ㅹ, 2006; Nasdala ㅹ, 2008). ൘ॾই޵

䱶ᑖⲴ䴚ጠኡᶴ䙐ᑖᆈ൘े㾯-े㾯㾯઼ইь-ইь

ь䎠ੁⲴ㢲⨶ǃᯝ㻲઼࢚࠷ᑖ, ᤷ⽪ᆈ൘ੁٮѪইь

ь࢚࠷Ⲵे㾯㾯ੁާ丗ᙗ࢚࠷䎠━Ⲵ䘶ߢᶴ䙐, ԕ
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৺ੁٮѪे㾯㾯ੁ࢚࠷Ⲵইььੁߢᯝᑖ, Ӂ⇽㊫

ਈᖒⸯ⢙Ⲵ 40Ar/39Ar ᒤ喴ᤷ⽪ , ਈᖒ儈ጠᵏ㓖Ѫ

(211±5) Ma(Wang ㅹ, 2005b), о䴚ጠኡ㜹 T1-2 ઼ T3

Ⲵൠቲнᮤਸ⴨ሩᓄ(ᵾйᘐㅹ, 2011). ൘↖ཧኡ㜹

ᑖਁ⭏䘁ь㾯ੁ㽦ⳡ, ᒦфेьੁᯝ㻲ਁ⭏ਣ᯻䎠

━䘀ࣘ(239~230 Ma, ᗀޥݸㅹ, 2010). ൘ॾই޵䱶

ᑖ઼↖ཧኡ㜹ᑖᖒᡀҶᰙǃᲊєᵏ㣡዇ዙ(⦻ዣߋㅹ, 

2005; ᆉ⏋ㅹ, 2003; ᆉ⏋, 2006; Wang ㅹ, 2007b; Ҿ

⍕⎧ㅹ, 2007; Chen ㅹ, 2011; Mao ㅹ, 2013; Wang ㅹ, 

2013), ᰙᵏѪਔ㘱༣Ⓚර㣡዇ዙ(243-233 Ma), ᲊᵏ

ᖒᡀᴹቁ䟿ᯠ⭏ൠ༣㓴ޕ࣐࠶Ⲵ㣡዇ዙ (224~204 

Ma)(⦻ዣߋㅹ, 2002; Wang ㅹ, 2007b; Mao ㅹ, 2011; 

ߢ؟ㅹ, 2014). ൘⎉䰭⋯⎧-ਠ⒮ᑖཚᒣ⌻ᶯඇࠟࡈ

䘋ޕ⅗ӊབྷ䱶ѻлⲴᰙᵏ, ൘丙ഭዝইൠඇᖒᡀѝ

䫮-儈䫮䫉⻡ᙗ㣡዇ዙ(253~239 Ma)(Kim ㅹ, 2011; Yi

ㅹ, 2012), ᲊᵏ൘⎉ь⋯⎧ᖒᡀ⸣㤡↓䮯ዙ-⻡ᙗ㣡

዇ዙ(235~215 Ma)(Sun ㅹ, 2011; ᵾз৻ㅹ, 2012; 

Mao ㅹ, 2013). ཚᒣ⌻ᶯඇᵍьӊབྷ䱶Ⲵߢ؟൘ᰕᵜ

伎ᕩᑖᖒᡀ䫉⻡ᙗ㣡዇ዙ(250~240 Ma), ަ✝㓚ᖅⲴ

ᒤ喴ᖒᘱԕ৺ᒤ䖫ൠ༣⢙䍘Ⲵ䜘࠶⟄㶽, 㺘᰾ᆳԜ

ᴮᱟѝӊ䙐ኡᑖⲴа䜘࠶(Zhao ㅹ, 2013a). ൘㣿励䙐

ኡᑖ৺ަьੁᔦըⲴ丙ഭᑖ, ॾेоॾই䱶ඇѻ䰤

Ⲵ⻠ᫎᲊᵏᖒᡀҶц⭼кިරⲴ਼ᣈ䘄㣡዇ዙ㓴ਸ

(219~208 Ma)(儈ཙኡㅹ, 2004; Yang ㅹ, 2005; Choㅹ, 

2008; Williams ㅹ, 2009; Zhao ㅹ 2012).  

ঠ᭟ᶴ䙐䘀ࣘⲴᔦ㔝(190~180 Ma)(A2). ൘ইዝ

ኡ㜹⭡Ҿབྷ䱶ዙ⸣സਁ⭏䜘࠶⟄㶽, ᖒᡀҶสᙗ-䎵

สᙗዙǃৼጠᔿ⚛ኡዙ઼ A ර㣡዇ዙ㓴ᡀⲴᶯ޵㻲

䉧ර㓴ਸ(190~180 Ma, Li ㅹ, 2003; Chen ㅹ, 2008; Ye

ㅹ , 2013), 䱶޵ըኅᶴ䙐ᱟঠ᭟ᶴ䙐䘀ࣘⲴᔦ㔝

(Chen ㅹ, 2008; Ye ㅹ, 2013)(മ 7). 䘉Ӌዙ⍶⍫ࣘᱟ

੖о䖟⍱സൠᒄ⢙䍘к⎼ᴹޣ , ቊ享ራ≲ާᴹ

MORB ⢩ᖱ⦴↖ዙⲴൠ⨳ॆᆖⲴ䇱ᦞ.  

3.4.2  ⹦㲌㠞䂔⟆㌊㾒㼓ⶊ⨆⹚䋍䍝䑘⭝⭥㔞㚻
䋍㩞㳆㻖(175~150 Ma)(B) 

䈕䱦⇥ᔰ࿻ᰦ䰤㓖Ѫ(175±5) Ma, ᕅਁ䱶ඇ䰤

ᕪ⛸ᥔ঻, ԕ䫖ᶝ㔃ਸᑖѪԓ㺘. ⠅ኡᵏ䱶޵ᶴ䙐ᱟ

䮯ᵏⲴըኅо⸝ᵏⲴᥔ঻⴨դ䲿, ൘ॾইǃ丙ഭਁ⭏

Ҷ䱶޵ਣ᯻丗ᙗ࢚࠷䘀ࣘ(169~165 Ma)(Xu ㅹ, 2011). 

൘䫖ᶝ㔃ਸᑖ(ь⇥)൘ൠ༣ᥔ঻໎৊㛼ᲟлᖒᡀҶ

ෳ䗮ݻ䍘ዙ⸣઼䬌䫱ཊ䠁኎ᡀⸯ֌⭘, ྲᗧޤǃ䬦

ኡǃ㡩ඁ-䬌ኡ઼ḵⓚㅹᯁዙර䬌䫱ཊ䠁኎ⸯ(175~ 

150 Ma)(亮᰾ݹㅹ, 2011; 䛡׺ᥪㅹ, 2011; Liu ㅹ, 

2012; Wang ㅹ, 2012; ∋ᔪӱㅹ, 2013b)(മ 8). ൘⊏

ইਔ䱶єח৺ަ䮯⊏ѝл⑨ਁ⭏ᕪ⛸Ⲵ䘁ь㾯৺े

ььੁⲴ᧘㾶ᶴ䙐ǃ丗ᙗਈᖒ઼␡䜘ਐ⬖⣦ᶴ䙐(ᆻ

Րѝㅹ, 2010; ⦻呿〻ㅹ, 2012; Jiang ㅹ, 2013; Shi ㅹ, 

2013). ⴞࡽ, ൘ॾ༿ൠඇ޵ᴹୟаࠪ䵢Ⲵ⊔⋹ᇼ䫐

ෳ䗮ݻ䍘㣡዇䰚䮯ዙփ઼䫱ⸯᒺ(∋ᔪӱㅹ, 2004). 

ᲊᵏൠ༣ըኅ, ൘ॾ༿ൠඇӗࠪާᴹॾই⢩㢢Ⲵо

䫘䭑〰൏ᡀⸯ֌⭘ᴹᡀഐ㚄㌫Ⲵ儈䭦ࡍ࿻٬ S ර㣡

዇ዙ(170~150 Ma), ተ䜘ਟ㜭ᴹᯠ⭏ൠ༣㓴࠶Ⲵ࣐ޕ

(䎥ᐼ᷇ㅹ, 2012).  

3.4.3  ⹦㲌㠞䂔⟆㌊ⶊ⨆Ⳟ㼓㿞䓋㳖ミ㻣⭥㔞㚻
㪍䍚(150~123Ma)(C) 

䈕䱦⇥ԕ䮯⊏ѝл⑨㔃ਸᑖѪԓ㺘. ཚᒣ⌻ᯌ

ᶴ䙐㛼Ჟл(Wangߢ؟ੁ ㅹ, 2011)(മ 8), ॾই਴䱶

ඇ䰤Ӿ␡䜘ࡠ⍵䜘Ⲵࣘ࣋ᆖнᒣ㺑, ൠ༣ըኅሬ㠤

䱶޵␡ᯝ㻲⍫ॆ, ൘䮯⊏ѝл⑨ൠ४ӗ⭏儈䫮ᇼ⻡

Ⲵѝ䞨ᙗ⚛ኡ  ᵲዙо䬌䫱ᡀⸯ֌⭘(143~123ޕץ-

Ma). ަѝ 135 Ma ᱟњ䟽㾱Ⲵ⭡ᥔ঻ੁըኅⲴ䖜ᦒ

ᰦ䰤(㯋ᘰ≁ㅹ, 2009; ઘ⏋ਁㅹ, 2012), ൘䫖ᶝ㔃ਸ

ᑖᖒᡀҶ A2 ර㣡዇ዙ(132~126 Ma), ྲ݂⍚ǃ⋣ẕǃ

й␵ኡ઼བྷẕඎㅹ㣡዇ዙփԕ৺ৼጠᔿዙ㜹ㅹ(ᕐᤋ

ጷㅹ, 2007; Wu ㅹ, 2012; Yang ㅹ, 2012; Li Z L ㅹ

2013); ൘⊏ইਔ䱶ᖒᡀҶ I ර-A රዙփ, ྲཚᒣ-哴

ኡዙփ઼䶂䱣-ҍॾኡዙփㅹ(145~124 Ma), ަѝᲊ

ᵏⲴ哴ኡዙփ઼ҍॾኡዙփާᴹ A2 ර㣡዇ዙ⢩ᖱ

(㯋ᘰ≁ㅹ, 2009), ᆳԜⲴ਼ս㍐ᒤ喴Ѫ 128~126 Ma 

(Wuㅹ, 2012); ൘䮯⊏ѝл⑨ൠ४ᖒᡀA1ර⻡ᙗ↓䮯

ዙ(Li H ㅹ, 2012)ԕ৺⻡ᙗ⚛ኡዙ, ྲ၈၈ኡⲭῤ⸣૽

ዙ(124~123 Ma)(㯋ᘰ≁ㅹ, 2010). ൘ॾ༿ൠඇьই䜘

ᖒᡀ䖳བྷ㿴⁑Ⲵл⚛ኡዙ㌫䞨ᙗ⚛ኡ ᵲዙޕץ-

(145~125 Ma). བྷ࡛-㣿励䙐ኡᑖᰙⲭෙцዙ⍶⍫ࣘҏ

ਁ⭏൘䘉њᰦᵏ(䎥ᆀ⾿઼䜁≨伎, 2009), 䈤᰾ߢ؟ཚ

ᒣ⌻ᶯඇਁ⭏ਾ᫔ᱟ䟽㾱৏ഐ(Zhao ㅹ, 2013b). 

3.4.4  㲌㠞䂔⟆㌊䎞㼓ⶊ⨆⹚䋍㳆㻖⭥䂔㔞⺞⧭
(118~85 Ma)(D) 

䈕䱦⇥ԕьই⋯⎧㔃ਸᑖⲴк⚛ኡዙ㌫Ѫԓ㺘. 

ṩᦞѝഭь䜘Ⲵൠ䍘һԦоཚᒣ⌻ᶯඇ઼ Izanagi ᶯ

ඇⲴ䗱〫ਢ, єњᶯඇ䰤Ⲵ⌻ѝ㜺൘㓖 125 Ma 䗱〫 

chuan


chuan


chuan


chuan


chuan


chuan




ѝഭ、ᆖ: ൠ⨳、ᆖ   2014 ᒤ  ㅜ 44 ধ  ㅜ 12 ᵏ 
 

2609 

 
മ 7  ॾইঠ᭟ᵏ㣡዇ዙ࠶ᐳമ઼⠅ኡᰙᵏᰙ䱦⇥ዙ⍶⍫ࣘ㤳ത⽪᜿മ 

A1઼A2оഋ䱦⇥ᐕ֌⁑ᔿሩᓄ. ķ�ই䙊-ⓗ䱣ই-ᓀኡই-⪎᰼-ጷ䱣ᯝ㻲, ĸ�ᶝᐎ-⒈▝-䠁⿰-ࠝ⾕ᯝ㻲(䫖ᶝᑖ㾯े㕈), Ĺ�㓽ޤ-⊏ኡ-㨽ґ-

ỗᐎ-ਸ⎖ᯝ㻲(䫖ᶝᑖьই㕈), ĺ�։ည-઼᭯-བྷ⎖ᯝ㻲, Ļ�⽱䱣-ᆱ޸-ᒯ᰼-ইᒣ(ইዝे䜘)ᯝ㻲, ļ�䠁⿰-ᯠѠ-ޤᆱ-Ӂ䴴(ইዝই䜘)ᯝ㻲, 
Ľ�䜟෾-ᓀ⊏ᯝ㻲, ľ�བྷ࡛ኡই䜘ᯝ㻲, Ŀ�⓱ᐎ-హޤᯝ㻲. 唁㢢ᆇ⇽઼㈞㢢ᮠᆇ࡛࠶Ѫঠ᭟ᵏዙփⲴԓਧ઼ᒤ喴. ᦞ᮷⥞ Lan ㅹ(2003), 
ᗀཅ⭏ㅹ(2003), 䛡Ự⭏ㅹ(2004), ᆉ⏋ㅹ(2003), бޤㅹ(2005), ⦻ዣߋㅹ(2005), 䉒᡽ᇼㅹ(2005, 2006a), Li ㅹ(2006), ᆉ⏋(2006), ᕐ᭿ㅹ

(2006), Wang ㅹ(2007b), Ҿ⍕⎧ㅹ(2007), Chen ㅹ(2011), Sun ㅹ(2011), ᵾз৻ㅹ(2012), Mao ㅹ(2013), ࠟࡈㅹ(2014). BM: ⲭ傜ኡ; DR: བྷᇩ

ኡ; DS: བྷ⡭; F-H: ᇼ෾-㓒ኡ; GDM: ޣᑍᓉ; GK: Ṳඁ; GD: 䍥ь; JFL: ቆጠዝ; JJK: 䶆ትਓ; LYB: 嗉Ⓚඍ; SW: ॱзབྷኡ; TS: ୀᐲ; 
WFX: ӄጠԉ; WLT: ӄ䟼ӝ; WS: 㗱ኡ; WWT: ⬖ቻຈ; WZS: ӄᤷኡ;  XM: ⅷ傜; XT: ሿ䲦; XZK: ᐧᆀਓ; YM: 䱣᰾ኡ;  ZG: 䈨ᒯኡ;  

ZYS: ㍛Ӂኡ 

Ҷ㓖 1000 km(Sun ㅹ, 2007)(മ 8 ઼ 9). ཚᒣ⌻ᶯඇੁ

⅗ӊབྷ䱶Ⲵ↓ੁߢ؟ᥔ঻һԦᖒᡀҶབྷරᐖ᯻丗ᙗ

䎠━࢚࠷ᑖ, ѝഭьই䜘ᥔ঻ᶴ䙐Ⲵ㺘⧠ᱟлⲭෙ

㔏ൠቲ㘈઼ٮ䮯Ҁ-ই◣བྷරᐖ᯻䎠━丗ᙗ࢚࠷ᑖ

(㡂㢟ṁ, 2007), ᖒᡀᰦԓѪ 121~117 Ma, ֯ᗇл⚛

ኡዙ㌫৺ަդ⭏Ⲵ㣡዇ዙ㊫䚝ਇᕪ⛸Ⲵ丗ᙗ࢚࠷㘼

ᖒᡀ⡷⨶ॆ⚛ኡዙ઼⡷哫⣦㣡዇ዙ. 䬶⸣ U-Pb ᒤ喴

⺞ᇊࣘ࣋ਈ䍘֌⭘Ⲵк䲀㓖Ѫ 120 Ma(Tong ઼

Tobisch, 1996),Ӿ࢚࠷ᑖ㌌ἡዙॆዙ⸣ѝ㧧ᗇӄњⸯ

⢙Ⲵ 40Ar/39Ar කᒤ喴Ѫ 118~107 Ma(Wang ઼ Lu, 

2000). 䈕һԦሬ㠤Ҷ儈঻ਈ䍘ᑖǃ㳷㔯␧ᵲዙᑖ઼丗

ᙗ࢚࠷ᑖⲴᖒᡀ. ਠ⒮㬍䰚⸣઼㔯䖹⸣Ⲵ 40Ar/39Ar

⍻ᒤ㔃᷌Ѫ 110~100 Ma (Jahn, 1986). ൘ᰕᵜԕй⌒

ᐍ㬍⡷ዙᑖѪḷᘇ ,  㬍䰚⸣઼㓒ᑈ⸣儈঻ⸯ⢙Ⲵ 
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മ 8  ॾই⠅ኡᵏ㣡዇ዙᒤ喴ਈॆ䎻࣯⽪᜿മ 

B~D оഋ䱦⇥ᐕ֌⁑ᔿⲴ䱦⇥ሩᓄ; ␡㈞㢢ᮠᆇѪ䈕䱦⇥ᒤ喴ਈॆ㤳ത, ķㅹᮠᆇѪѫ㾱ᯝ㻲㕆ਧ, ਼മ 7. ᓅമዙփ⭼䲀ᦞ᮷⥞ᆉ⏋

(2006) 

40K/39Ar ᒤ喴Ѫ 102~82 Ma; 亶ᇦᑖ㓒ḡ⸣⸭㓯⸣⡷

ዙᑖᒤ喴㓖Ѫ 90 Ma (Lo ઼ Yui, 1996), ⻠ᫎһԦሬ㠤

㾯ইᰕᵜ亶ᇦᑖ䖳ᰙᵏⲴ㣡዇ዙ(100~87 Ma)ਈᖒ, ᖒ

ᡀҶ⡷哫⣦㣡዇ዙ, ᒦо䀂䰚ዙ⴨ਈ䍘ዙ৺਼ᰦԓⲴ

⚛ኡዙ⴨դ⭏(Yuhara ㅹ, 2000). ѝഭьই䜘ᲊⲭෙц

Ⲵ⻠ᫎһԦ࡛࠶∄ਠ⒮઼ᰕᵜᰙ㓖 15~10 Ma ઼㓖

30~25 Ma, ␵Რਟ㿱ཚᒣ⌻ᶯඇ⭡ইᖰेǃ⭡㾯ᖰь

Ⲵ䗱〫䖘䘩. ㍗䲿ަਾ, ൘ѝഭь䜘(वᤜ⎧ইዋ)ǃᰕ

ᵜǃ丙ഭ઼䎺ইԕ৺״㖇ᯟᾊ、ཷ-䭑䴽⢩-䱯᷇ൠ४

ᖒᡀҶᔦ䮯བྷҾ 5000 km Ⲵབྷ䱶䗩㕈ර⚛ኡ-ޕץዙ

ᑖ. ᥔ঻ਾⲴൠ༣ըኅһԦᖒᡀҶᰕᵜ⎧ǃਠ⒮⎧጑

઼㓒㢢ᯝ䲧⳶ൠԕ৺ৼጠᔿ⚛ኡዙǃสᙗዙ້㗔઼ A

ර㣡዇ዙ(㡂㢟ṁ, 2007, 2009; ∋ᔪӱㅹ, 2013a).  

4  ㆂ㔼⼮䍚㶜 

(1) ॾই൘ঠ᭟ᵏᆼᡀҶཊᶯඇ≷㚊ਾ, བྷ㓖൘

(175±5) Ma 䘋ޕཚᒣ⌻ᶯඇᯌੁߢ؟ѪѫⲴᶴ䙐փ

㌫, ൘䫖ᶝ㔃ਸᑖ઼䮯⊏ѝл⑨㔃ਸᑖ䜭ᴹӾᥔ঻

ᖒ޵ըኅᶴ䙐һԦⲴዙ⍶⍫ࣘ㓚ᖅ, ൘ॾ༿ൠඇࡠ

ᡀҶབྷ䶒〟㣡዇ዙ㊫઼ьই⋯⎧Ⲵл⚛ኡዙ㌫; 120 

Ma ਾཚᒣ⌻ᶯඇਁ⭏Ҷ㓖 80°Ⲵ᯻䖜㘼ᡀѪ↓ੁ؟

൘ьই⋯⎧㔃ਸᑖⲴк⚛ኡዙ㌫઼ᆱ䭷ኡ㜹ᴹ ,ߢ

Ӿᥔ঻ࡠըኅᶴ䙐Ⲵዙ⍶⍫ࣘ㓚ᖅ, ਼ᰦҏᖒᡀҶ 
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മ 9  ཚᒣ⌻ᶯඇ઼ Izanagi ᶯඇоѝഭь䜘൘~125 Ma ᰦ

Ⲵ⴨ሩս㖞 

ṩᦞѝഭь䜘Ⲵൠ䍘һԦ઼ཚᒣ⌻ᶯඇ઼ Izanagi ᶯඇⲴ䗱〫ਢ, 

єњᶯඇ䰤Ⲵ⌻ѝ㜺൘~125 Ma ᰦੁे䗱〫Ҷ㓖 1000 km. ᦞ᮷⥞

Sun ㅹ(2007) 

ьӊབྷ䱶䗩㕈ᐘර⚛ኡ-ޕץዙᑖ. 

(2) ᰕᵜǃ丙ഭㅹൠ४ዙ⍶⍫ࣘⲴ䰤ⅷᵏ(~170~ 

120 Ma)↓ᱟॾইዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘⲴ⠶ਁᵏ, 䇱᰾൘ཚ

ᒣ⌻ᶯඇབྷ㠤⭡ই㘼ेⲴᯌੁߢ؟傡ࣘл, ሬ㠤ॾ

ইઘ䗩䱶ඇሩॾইཊඇփѻ䰤(ॾेоॾই䱶ඇǃᢜ

ᆀݻ᣹䙊оॾ༿ൠඇ, ॾইоঠ᭟䱶ඇ)ԕ৺ॾ༿ൠ

ඇⲴᗞ䱶ඇ㗔Ӿ␡䜘ࡠ⍵䜘Ⲵࣘ࣋ᆖнᒣ㺑઼⴨ӂ

䘀ࣘ, 䘉ਟ㜭ᱟዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘⲴѫ㾱ᡀഐᵪࡦ.  

(3) ॾই⠅ኡᵏዙ⍶⍫ࣘ䘋а↕⹄ウⲴ䟽⛩, ᱟ

㌫㔏ᙫ㔃йᶑᶴ䙐㔃ਸᑖዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘоᶴ䙐ਈᖒ, 

ቔަ㾱ሶ䫖ᶝ㔃ਸᑖ(ь⇥)Ⲵ⚛ኡ-ޕץዙᑖӾ⎉䰭

㋔⚛ኡዙ࠶ᐳ४ࠪ࠶ࡂᶕ, ࣐ᕪዙ⍶-ᡀⸯ⍫ࣘоᶴ

䙐ਈᖒⲴ⹄ウ; 䙊䗷㕆ࡦॾইዙᙗо儈㋮ᓖᒤ喴࠶

ᐳമ, ⺞ᇊዙ⍶ዙᰦオኅᐳ઼ᡀ࠶ਈॆ㿴ᖻ, ԕ৺ᶴ

䙐ਈࣘ-䖜ᦒᵏоዙ⍶⍫ࣘ䰤ⅷᵏⲴሩᓄޣ㌫, ࣋മ

ᚒ༽ॾইൠ䍘ᶴ䙐╄ॆਢ.  

䐣㾜 ·ำໟᆴڶёᄯԄӾ੭༦༰ၝಶcԌ߽ࠫ׾೑c܀Ӗฯཙࡎၔۤ૬ک൶ཙࡎၔྻރ໏௉݉ཙࡎၔԅᄗ߽ۤٽ

ृ, ԄӾॴ჆ڳฟၝಶ༰೬഑ຸԅ୳֟ۤҰ߽. ᄂစ׆ၝಶඔѻॴ༘տಁߙ໿࿉ܮ ,ߎտұಌၧॴ௦ำ, ω

ඔ٢ॴပწճ໿ԅϵࢩำ຤, ൄฯՊཙࡎၔۤฆၣ߽ࢋ೑ԉܟ઒ཙࡎ༰რճৢำඔѻ༘տᄯࢼԅ࿉ߙۤߎ

࿐, ճဟ·ำໟᆴᄩ२ۤ༰೬ഃ଼ԅඔغ୯Ӿॴߏڑ໿ᆴဈ. ઒࠸ԙᄩԸАᄯ໯ঞ࢚ᅙसཙࡎၔۤფߞӖ༰

ᄻࡁϐಶճပڑ෍ࠩߑ໻ॴ༉؟. ၽҮྡྷωζವᄳ໯ث໦.  
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